Vvroba polotovaru z plastu

Vlastnosti

- Jsou to moderni materialy stale vice pouzivany ve strojirenstvi

- Lehké, odolné proti korozi, el. nevodivé, snadno zpracovatelné, n€kdy recyklovatelné

- Zakladni surovinou pro vyrobu plastt je ropa a uhli

- Zakladni stavebni jednotkou je monomer, ktery se ziska z ropy nebo uhli a z téch tzv. polyreakci
vytvoiime polymery ( toho jsou schopny jen latky, které maji asponi 2 mista schopné reakce => linearni
makromolekula )

Rozdéleni plasta

Termoplasty:

- monomer ma 2 mista schopné reakce
- maji linearni fetézec, ktery je prostorové zkroucen a propleten => Amorfni (
beztvary ) termoplast ( napt. PVC)
- nebo je Cast fetézce uspotradan do lamel, kolem kterych je fetézec amorfni =>
Castecné krystalicky ( napf. sacky, lahve )
- diky tomu se vlivem tepla roztahuji, daji se tvafet a ochlazovanim opét tuhnou

Reaktoplasty:

- monomer ma 3 nebo vice mist schopnych reakce
- maji fetézce propojené ve v ech smeérech chemickymi vazbami a
vytvareji hustou sit’
- dodanim tepla zvétSuje sit’ svou pohyblivost, ale fetézce se neoddéli,
takze hmotu nelze roztavit
- vyrabi se vytvrzovanim, béhem tvareni plsobi teplo, po zchladnuti
neni dal‘i tvafeni mozné ( napf. laminat )

Elastomery ( Pryze ):
- monomer ma 3 nebo vice mist schopnych reakce
- maji na rozdil od reaktoplastl fidce zesitované fetézce, coz umoziuje

velkou pohyblivost atomu
- vyrabi se vulkanizaci, béhem tvareni ptisobi teplo a ptidavame siru
- maji typickou kaucukovitou pruznost ( napf. guma )

Stavy plastii

- Stav plastt je zavislost pruznosti E na teploté t

1, Sklovity:
- Plast je ve stavu pevném ( tvrdy a kiehky )
- Dochazi pouze k nepatrnym pruznym deformacim, vlivem mechanického napéti

2, Prechodova oblast:
- Po zahrati se zvétSuje pohyblivost fetézcl => klesne modul pruznosti, hmota mékne

3, Kaucukovity stav:
- Hmota se chova jako by byla viskdzni i elasticka zaroven

4, stav viskézniho toku:
- Objevuje se pouze u termoplastti nad teplotou t;
- Retézce se voln¢ premistuji => nastava trvald ( nevratna ) deformace




Vvroba plasta

TERMOPLASTY
- Zpevného stavu se roztavi a nasledné ve formé ztuhnou
- Formy jsou chlazené
REAKTOPLASTY
- Vznikaji chemickou reakci — VYTVRZOVANIM
- Musime dodat teplo — formy jsou vyhiivané
ELASTOMERY (PRYZE )
- Vznikaji chemickou reakci — VULKANIZACH
- Musime dodat teplo — formy jsou vyhiivané

Stavy termoplasti

- Pouzivaji jen ve stavu sklovitém a zpracovavaji se v 2, nékdy ve 4 oblasti
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Stavy reaktoplastu a pryzi

- Reaktoplasty se pouZzivaji jen ve stavu sklovitém a pryze ve stavu kaucukovitém
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Prehled plasta

Termoplasty amorfni
PVC ( polyvinilchlorid) — Potrubi, armatury, hracky, obaly, izolace
PS ( polystyrén) — Izolace

Termoplasty ¢asteéné krystalické

PE ( polyetylén) — Sacky, lahve, hadice

PA ( polyamid) — Textilni vlakna, struny, ozubena kola, kladky, femenice
PTFE ( teflon) — Dobré kluzné vlastnosti a odolnost proti vysokym teplotdm




Reaktoplasty
UP ( polyester) — Pojivo pro skelna vldkna

EP (epoxidy) — Lepidla, izolace

Elastomery (pryze)
Kaucuky

Zpracovani termoplasti

Valcovani ( kalandrovani )
- Pro vyrobu pasi a PVC
- Termoplast se zahteje do kau¢ukovitého stavu a je dopravnikem dopravovan a mezi dvéma valci
tvarovan ( kalandrovan )

Vstiikovani
- Pro vyrobu hotovych tvarovych vyrobki
- Snek svym otagivym pohybem posouva granule plastu smérem k trysce a zarovei jsou topnymi télisky
zahtivany. Nakonec se ‘nek prestane otacet a jako pist vstiikne taveninu do chlazené formy. Po ztuhnuti
se forma otevie a vyrobek se z formy vyhodi za pomoci vyhazovace.
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Vytla¢ovani
- Pro vyrobu ty¢i, trubek, hadic
- Snek vytlaguje granule plastu, které jsou topnymi télisky zahiivany, pres tvarovy otvor ve vytlaéné
hlavé ( Podobny zpuisob jako vsttikovanim, ale misto do formy je plast vytlacovan do vytlaéné hlavy )
- Plast se pak vét‘inou dale zpracovava valcovanim, stiihanim, vyfukovanim nebo...

Vyfukovani dutych téles
- Pro vyrobu lahvi, hracek
- Na vtlatovacim stroji s pficnou hlavou se vytlacuje trubka za pomoci stlac¢eného vzduchu do formy
tvaru budouciho vyrobku tlakem az 1 MPa
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Vyfukovani folii
- Pro vyrobu folii
- Trubka z vytlaéné hlavy je je‘té tepla a tvarna. Za pomoci trysky se trubky vyfukuji a timto se sténa
trubky ztencuje. Potom se folie za pomoci vodicich desek navijena na soustavu valct a dale je bud’
potiskovana, skladana, svarovana ¢i fezana.

adthioran soustara vl

e A




- Pro ohybani trubek a desek

- Ohyba se ru¢né nebo za pomoci §ablon

- Nejprve material zahfejeme plamenem a poté desky ohneme do pozadovaného tvaru

- Trubky se musi pfed ohybanim naplnit piskem nebo pruzinami, aby se nezmeénil prifez

Zpracovani reaktoplastiu

Lisovani
- Pro vyrobu riznych tvard vyrobka
- Do ocelové vytapeéné formy se vlozi tablety praSku. Forma se zavie a ptisobenim tepla a tlaku dojde
k vytvarovani a vytvrzeni. Po vychladnuti se forma otevie a za pomoci vyhazovace se vyrobek vyjme.
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Vstiikovani
- Viz Termoplasty, s tim rozdilem, Ze je material vstfikovan do zahtaté formy, kde vlivem tepla a tlaku
dojde k vytvrzeni

Laminovani, Navijeni
- Pro vyrobu materialu ze skelnych vlaken, napt. lodi nebo dutych rotacnich téles: cisterny, obilna sila...

- Laminovani spo¢iva v nana‘eni latky ( sklen¢na tkanina + pryskyfice ) na jednostrannou formu
- Navijeni spociva v nataceni smési na pomalu se otacejici formu. Po naneseni nékolika vrstev se
material prosyti pryskyfici a necha se vytvrdit.

Pietlacovani
- Pro vyrobu riznych tvarti vyrobkt ( zalezi na formé )
- Do lisovaci komory vlozime tablety, uzavieme formu a poté co se smés roztavi ji zaponovi pistu
pretlacime do formy, kde dojde k vytvrzeni. Poté formu otevieme a vyhazovacem vyjmeme vyrobek
- Vyhodou je vyroba tenkosténnych a tvarove slozitych vyrobkt, ale zase ziistava v tokové soustave
zbytek plastii. Konstrukce formy je slozita.
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Odlévani
- Pro vyrobu modell ke slévani, elektrické izolanty
- Roztaveny material se odléva do kovovych nebo nekovovych forem, kde dochazi k vytvrzeni

Zpracovani plasta v tuhém stavu

Obrabéni
- Pouziva se soustruzeni a frézovani
- Protoze je plast tepelné nevodivy musime zabezpecit odvod tepla: proudem vzduchu, chladici kapalinou
- Nastroje musi byt dokonale ostré, pouzivaji se vét‘i fezné rychlosti a men‘i hloubka tfisky nez u kovti



Svarovani
- Daji se svafovat pouze termoplasty
- Kondukéni svafovani: svafované plochy se nahfeji dotykem s vytapénym télesem
- Radia¢ni svafovani: plasty se nahfeji salavym zdrojem tepla a poté s k sobé piiloZi, stla¢i a ochladi
- Svarovani tfenim: Jeden kus plastu se toc¢i a druhy je na n¢j tlacen silou, tim vznika teplo.



