SvaSov§gn?2

1.1.1 Podstata, % el, pougit2, vihody, nevlhooc

SvaSoveniimkh$ 6ben?2 raspektogildkaa za pS2padn®h
pS2davn®hoo bndactbenr@h8ol us| o§en? jako m8& z8kl adn
strojhn2ch Ilc@$Tch konstrukc2 ze soul 8§suw®Sgneldo
hutn2ch polotovarT (tyle, §syv|kpolvekc'[hoydllelbttorku'[zt
Takto vznikIlTm psovlaos;anmaaraﬂ?yn Bt—’k@ﬂegenmepSZpa
zpracdev@&ym@Pha obr§bhRNDn2m. Technologie viroby
zobt2gnnN svaSitelnTch knoanteg rni®m Td Tssil cee fkri& tvoeMines
Segen2,Ntikgdyh oz mn o ¢ sstrveed nj oe dvnyordoubgigt2eclhn T ch d2 | T
by jinou technologi? byla dalSs&kKkadmdfj gei §8lt @udl
vihodng.

VT hodioouh ot o s p o jpevnost trvardivosivae | k8 R ®n o Stva So v a
konstrukce jsoj e d n o d upcdhr® van §wnwad InapkS. usmogRuj 2 ag 50
SvaSovgn2 tak® zvyguje produktivitu BERuSoE® ¢
mal os®riov® vIirobh umogRule rychl ou rpedleil na

f

m2 stoprwawvs8renstv2, neboS umogRuje renovaci u
NethOJdeounerozeblratelnost spoj T, zmin
vliastnost?2 svarovlich spoj T a d81l e yvtz nvinki tvShni2te

materi 8 T. Pro realizaci ifechB8ekd kvdhDlI hekdv

SvaSovgn2 semmpSdDuyévs§gech virobn2ch obo

kompletaci novich stroj ToaelveV kd f, hktdmesksatvullok?
kot !l T, parn2ch gener8torT, jadernlch reaktor
opravs8ch. Jeho ryomhhul ®mzeojpo!| eted m@ma g wvi | roe

projiaerketzT j i nl mi st avjbayd eronsinti hc kriecahk tl cord2. aPo st
mnogstv2 metod svaSov&ndi ahgammék® majji chi mo
naopak vhodn® pro zcela specifick® %l ely. P
obr. 85

1.1.2 S\aSovgn2 za pTsoben2?2 tepla

jinak S2tk&me® tsak@®d8ivSkhter ®m dochg§z2 ke :
nataven2m s warkdohlumai® ¢plli @mh g by se pougilo t1
jegthn pludawrl smajtre®h  Dneomadobo®ho chemi ck®h
z8kl adn2 materi 8§l . tRaovzntoaw elfrzoetRager ioghliSe v o IopS 2c
svarovich ploch, 1ig2 se krystalizace kovu t
Krystalizacel piromdh@8mvehDem®mt spwehiemyg S| adn?2
pSlIemg r o z mlkwadem atsaigeinjoe  vmelzmi Yaz kK ®. N8zvosl ov:
svaSovanTch ool BSsaebpeap® d2ly by mhRly bit
st§ nTch z8kladme¢h @matudein®luT avpSetdevhast h2 m
vt ginou tSeBedspEov®wéi papavaiviu swhRr @iveo p | me d
obr&bnNn2m napS. fr®zov§gn2m, elahyl oovxoiud Tb rau snkidluy



povrch, zej m®ntaavin®m rsadESpyEMEien2imnateptanz t
vytvoSenlch spaom?vbeh?2pkzékbatdo?dml movuSsdavn
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vyt voS? skeo Seeny,pswae ktzewr.T se postupnh kladou
pr TSeztzasaauovIi m k-awensesipon ehl avnhD p32eddv nsiem
svarovich ploch8ch sm2s?2 se z8kl adn2 m8matrer
char akt eirlioadkaonu] P®Wareu mnogstv2 tepla vnesen
vyt voS? otdpmesl2rdidj d e f i vInelkmdss tvoebl laa sdr adi ent u t e
teplotmédpumaz 2ke v zefdrrkada nEs TeamDoehak®Ekkadny |
materhbhI83d ak wst i svaru. U ocel? se zarulenou s
zmDny nebludoUraagn@a dvgagRkR muobsazheémm@ma 2 pak

slitinovTcht eprellgned doovjl2itv n\dn® obl ast. vliivem
nevhoWidad@®&annstatteocbayaskteuvksuigki mi jeol Tsea
do perlitu, a protoge bude ochlazovg8§n2 prob?
strukturyi zej m®na martenzit, cog zpTsob? kSehkost

vznikutrhl,invbezr,)rostSedn2 bl%ébbatizabyénitt $amgenp:
nej IpBpa e hSekleandn2 ho materi @l begSednisvmaSow&h?
nel egovan® oceli pSedehS2z2v&8§me na (100 ag 250

Obr.86 N§ zwowg!l t up®ho a koutov®ho svaru

SvaSovgn2 se rizgdockho bz ddlt Spr §vng§ vol ba
viiv na kvalitu svta’Sovéméjempawdud&nt abitlui tau s
sprg&vn® vz§jemn® pololyoswpwaSgdsmydb?2 id@ST prs:
polohovadla Lze swé&@dyatpol o auomatckart T zcrklymi met odam

svaSovsgnz2. NRDkter® metody jsou vhodn® pro au
~vVdal g2zch | 1 8nc2ch se b u2dweamel mz a bmhevtad d anmd
svaSovs8n2. Prvn? t Si z pobrs 85h ys o u v endReN ® ®w & 1t ®c

svaSowe&npoug2vsg pSeijhm@ma jpalomzov®ho vDnce g¢gn
Zzj i n®h o, obyl ejn®ho méltevoigl spapdsabt Ske®2 z k
kter® se omez2 hlavnhD u velklTch gnekovIich kog
SvaSov§gn2 kzopvI8sSosbkeinm za tepla nen2 vylogenni
spojovan® matkeorviaScl2y tpebpH Bott@® Bapoki en2 doj de pTs
sp2ge vijimelnnh pSi vol n®m umBbDIl eck ®m kov§
z§pudtakinoter mi slk® pohuladaBwng3ngSi svaSovsn2z kol



a vyugit2zm aluminoter mi ck® exotermi ck® reak
teplemdojdekhat aven?2 kopelilkdl sjvraiSe n& . k
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|
poloha poloha poloha
vodoroving avisla svisld
ghora zdola nahosu shora dol{
PA PB PD PF PG
) 9 b | J
polcha poloha poicha poloha poloha
do liZfabi voderovna nad hiavou svisld svistd
shora Zdola nahoru shora doll

Obr.87Z28kl adn2 poloahy pSp@®ssasevEnin2: b) kout ove

1121 SvaSovsgn2 plamenem

) U tohoto zpTsobu svaSovgn2 je zdrojem t
hoSI| av ®haoc eptlyyln@Rnu, pS2padnhD vod2ku nebo prope

,quéovacz k$(eiu[§ram/Tag,e thNbuN stabilvAa?2 n
opat Senlch lahvovim veabsakboyl meduklt ag mviuemt
ipro hoSl avl plyn | erveng§g, pro kysl 2k modr §,
t Seba dodr govat bezpel nost pldmenmre® ©dai 88y . Praco

hve

s red. ventily

a hodicerni
procon

vzdalenast min, 3m




Obr.88Pr acovi gthnN pro svaSovgn2 plamenem
SvaSovacg!l hw$Bklk sm2gekyshéReqadhvamp®reguad m0r |
pogadovan® vIisMBsiipwnido &drny&mu otskar cswmBn2 pl amene
Poug2vaj2n3ekbuNak®kaojakw® sokos mAg®v ac?

sméSovaci komoro,” et i

— acetylén \\/
O) b)
Obr.89SvaSovacéd) honSskgt | alkakT b) vysokot

PS2davnlisnatpoiu@ivsg pro vyplnhDn2 svarovied sp§
pr TmbDru [Mm]6e/z 8wi Bl ost i na tlougSce svaSovan®tl
materi §8l'y pro svaSov§gn2 §2evdaq 2l ittyilniyn kay nnaevbaoS ot
Tavidlase poupgadbmgANk2 oxidace a rozpougtBhDn2 oxi
chloridT a fluoridT alkalicklch prvkT ve fo
nan8gej2 jako ndbalrubhdddkyj.sou vip
SvaSovac?l pé amequl ovat pomoc? ve
tyto druhy plamene:

ayneut i§kzmi k8§ spalovg&n2m pSiblignn stejn®ho
pl amene je ost Skeososhrmonutl etne[p Ofzteu jpSes 3100
b)spée,bytkem'l'vayczemayllu@]neu se sv2t2c2m z8vojem kol

|
ntil T hoSgku

svaSovs8n2z hlin2ku nebo pSi n,avaSovic}n2 nhNDkt e
c)spSebyt keim vklygsel?2kmu obsahu kysSIn2k Kk ujee | s mIkgi§t s
namodral ou barvu. Pl amen m8 oxidaln?2 <char a

Poug2vg se pro svaSovsn2 mosaz?;

Lze regulovat rovnhRg vistupn?2 rychlost pl ame
a)yostrl ipdvysamem vIistupn2 rychlost2 plynT m§ t
pS2padnh zhasnout :

by nor m§l n2i mgl ameén m§l n2 vistupn2 rychlost a po¢
zaruluje nejlepg?2 vzhled sv§8ru;

c) mRDkkT pilm8memal ou vI1s$tupn2prrojfoohlim& tendenci
Poug2vsg se plehkénkh®kpivgchy z

Pozn§mkaphNtn® ¢glehnut?2 je nepS2jemn®razmfger
hadi ce Proto m2vaj?2 hadice pro acetyl ®n po
PS2prava materi 8§8lu prAabpvaleav&ny Kivamener.
svaSovgn2m zbavit svarov® plochy nelistot, t
pl ochy upravuj 2, aby byl o zajigtiPDho “idoky n a
hoblovg§n2m, fr®zovg&n2m pS2padnhD Sezac2mi neb

Techni ka svaSowEmaxip!| saenemejsty @ $rd¥g§inS: Hatnuteghhika §
je vhodn8 pro plechy tlougSky nad a3 dilomm]a.v nRel



se pSerugovanhD ponoSuje pS2davni materi §l . ¢

housenky a I‘jdmaouilkrésbop.ovrch S )
SvaSov8§nihdSgkdee pohybuje opalnhD nedg smDSuj
dS2velpcby vel k® tlougSky; dnes se jig prakt
svaSovs8§n? elektricklm obloukem, kter8 je pro
@ podie wshom rychiosti ‘smési @ podle poméru CH,:0,
oy stry T g prebyake G,
i——- -.__.‘.’__2____ .‘;ﬁ;ﬁ’ (naubliéujici}
‘ svitici 2dvaj
{ e
200+ H, E g neutrdlni plamen
L] ‘-—H_h-
0, 3100°C
prebytek 0,
{oxidacni)
namodraly kuzel

Obr . 9 0a Keg/tsy [¥@Sowia o aplt @améni ka svaSovsn2z pl e

| kdyg viznam svaSovgn2 plamenem vel mi [
spojovs8n2 materi 8l T poudg2vanou zejm®na pSi
tl ougtNk stnNn apodst PSedbhoSt?zegesvuaboeaz§bn
Pl amen | ze poug?t Jakonapj?ﬂolqladepprao|tvprrob®dpi§
rovngn2 napS2klad trubek apod. VImBDnou svaSo
tepen D dDI it ocel . Nedostatkem je n2zk§ Tpryasd wk
praxi ji g nepoug2vsg. VIijimkou |jplownwppravem®z
smRNs kovovich pr8&8gkT a | e mo@ncoh tvalkatsot Infoasmd egce
se navaSen2m pr§8§gku opravuj?2 opotSeben® kIl uz
vRDt g2 tlougSky nen? ¢g8douc?.
SvaSov§gn?2 pl amenem je jednou ze z8kladn2ch

mn o h dya dmasd S onhohg obgreeh metodou nenahraditeliopr oz 8 mel|l n2 ky,
topen§Se,o pkraavossr§eSiesf wh a@abwr ech.

1122 SvaSovsg&§n2 elektrickim obloukem

Vsoul asnosti j e t o nejpoug2vanhjg? me t
elekti c k1 obkbakl hoS2 mezi el ektrodou a svasSo
el ektr odami zapojenl mi na vhodnl el ektri k

c
ki ok§8§l n2mu natavenisaa®d8nsi esdo®ms sQ{WelplErpek ®h
obl ouku je mnogstokl awkd ado kstvw&r®u .proj de z
Q = AUl kde d je Yl innost z8vi
U.elektrick® napDtz [V];
l. .. elektrickl proud [A].



PSi svaSovg&§n2 se poug2vs§ stejnosmRr[Afl, niebwvo2c
naphDt2z ([\M]O. afyd r7ddj)e m stejnosmRDrn®ho proudu js
st®&¢®ho proudu jsou svaSovac? transform8tory.

Elektrody

Nejl astDjitawomuw®g 2evl8akkdt aro® y motodw | ®p®u g2uNan® | ¢
stejnosmRrnlT tak pro stS2davl proud. Pol arit
stabilizovat @ | o u k , chr 8nit svarovl k ov pSed Yal 1 N
vytvoSenou struskou a dodat do tavn® | §znhD n

se tyto druhy obal T:

AT kyseilbRyz iBcl®,ga@iick®jdkBmbigceRA, RB, RC

Nebo s e hpoolu® 2tvaavyj ¥ ® vealSeok/tarcdd ydr §t y opcohurzaen np®& oa tsm
nebo pod tavidlem.

Posl edn? moghasn® bRk k@d® nebo wol framov®,
prost SgdeloSlen2aobéwutbwgSerk2 svarov®ho kovu.

dl e % elu a pougit?2 rozd&Dnsjtgmeted v®n & eo bpaol
jovac? svary a mus? m2 t ur|l i t® mechanick
$ife arelekrc®ly.Speci §1 n2 mi el ek thlowdbaark o za8sys®kp 0 & I®€
onnmyws okovIitNgkov® el ektrody) vyvinut® pro

X X O

N obal en® Yewlaehlut: r ody mus?2 me br 8t v

2 svaiSdwean Ic kiPa thdaroigs®elk ®, vinast nosti , te
u materi 81 u;

veli kostahamg8h8hk? emgbkustatick® | i
d2z, kter®mu bude svarek vystaven;

pSi svaSovgnz2.

Rozhoduj 2 c2 vl irvulnna? n askvoasSo vsSvna2r um8p Spir TmNRr el «
oblouku a rychlost svaSov§gn?2

PrTmRr j8dra elektrody se vol2 podle tlougs§s
svaru a druhu obal u. SvaSovac? Lgrowpdbugétumls
empirick® vzorce UJUJjAlvzj8uvd s |iorsttan miat p dpfmmidu diu | &

| © (40a $5d -proelektrodyk ysel T m obal em,
| ° (35a §0d -proelektrodydb azi ckT m obal em.

Tavidlai pro obl oukov® svaSovg§n2 jsou sylinejialkyl
kSemilitany a mangan. Po dobu svaSovac2ho pr
| 8zeR pSed pS2stupem vzduchu a z YHehtrondyRavidd s e
dod&8vsg& n&8§g nejvnhRtg2 virobce ESAB Vamber k, k
gk&8lu svich virobkT.

11221 SvaSovsgn2 elektrickim obloukem obalenou

Teplem elektrick®ho oblouku oe etlek2rodgy
al . Struskmalvwy twhbrS&8m28 a@dt avovan® kapky kov
m, ge jednak kapky kovu obaluje, a jednak



vzduchu ke kapk8m kovu.osSt roucshklaa zt oavk8en 2z, p oemai | nu
pnutt??2 m spojenlch deformac? materi 8l u. SvaSuj
obl ouk m8 na tavnou | 8st pS2ml viIiv.

2drgj  proudu xovove jodro
v A oba!
\{UI kopky sirusky

Kopky kovu

5.cFowT-y
moleridl

roztoveny kov hioubko
20vOTy

a) ZaS2zen?2 pro ruln?2 svwaSolvadvre?n? el ektrody a z§k

Obr.91SvaSov§n?2 el ektrickTm obloukem obal enc

1.1.222 SvaSovsgn2 el ektorcihaklnm ® kalt anokd M@ Sw

Oblouk i svarovli kov ahmésikmipySe da tivhlois
vytvoSen8 vhodnlIm ochrannlim plynem. Podl e p
rozligujeme i zpTs oy habalnomuBRkm vo@®@hyon usvaSov 8n?2

a) SvaSovoscn?r amn® at mosf ®Se oxi du iunetodalMAG ®h o |
Metal Aktiv Gas.

El ektrickl oblouk hoiStolInienz id rkSotveonv oou perl Tenkld rr
svaSovanTim amatevindl eammoesf ®Se oxidu uhlilit
argonu a kysl 2ku. plTgmyel uzpimejolgdwigRjj im®n a
vpol oautomati ck®m nebo automatick®m regi mu.
pSi kladn® polarithD elektrody. HIubokT z§vz:
12 [ mm] bez %kosT. Priodosvagg@Bp2pBeenkhkbdh®p
magnetick® tavidl o, |l 2mg je | ®pe stabilizo
nel egovanich, n2zkolegovanhehSbvénsdobkokégoyv



dyza._

¢-chladict

ochranna
atmosfera CO, voaa
v v n‘nl TOV”O‘
smer svarovant T
E VA ‘ elektroda

material

Obr.92SvaSovsg§n2 metodou MAG

by SvaSovoghmr2ann® at mosf ®Se ar gianetoda MiGv Ketal Inerl e k t

Gas.
Elektrickl oblouk hoS? mealil rk odro&toaum ta vmroTm
[mm] a svaSovangmouthu eme t8¢ lerm®hvo pl ynu argon

smiDsi . Elektroda je plynule dod8v8&na do m?2
| ze regulovat. Vihadhgai gmDaa®hrychl Pho jpaSev
ng§ledgit®m odplynhNn2 roztaven®ho lomvyp.SiSwkds
polarithD elektrody poloautomatickIim nebo &
tl ougSky 30Ohladgn25%0u,[ nijdiz titanu a dal g2ch |
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Obr.93Pol oautomati ckfisyyt ®RERPER 506 oMIG/MAGSOoV §n2 me't
Pozn8§mka
1.SvaSovac?2 zaS2zen? pr oi nkent2o dsue Mle& ao cMA Gi njn
svaSovac?2 dr §t . Proto se | astdlavgdm oh

~

vige uvedenlTch metod pat S?

V n2zk8 cena plynu

V Iistota porraasctoSenc®zh o

Vvel k8 odtavovac? rychlost elektrody

V mognost aupomaésuasteaBovgonpemSsvysoksg pr



Obr.94Port 8l ov® robotick® pracovigtn ROMAT 56 pro

2.Zv1 §gtn2 vari d@MAGuje tsw R\S@ S8 G vpSuni2Mu s 2 c2 m- ob |
MIGp/MAGp , pSi ktpgrT®Mheae svaSov_8n? mBDn2 Thodn

pul zuje. Tyristorov8 regulace u[impug R8]. e d
Kvli hod8m pat S2:

Vvel k§ st alihloi toa |sowakSiov ac
Vmognost svaSovat tenk® plechy
V%spora pS2davn®ho materi §l u
Vminimgln2 rozstSik

VpromRDnn8 hloubka z8varu.

3. Dal g2m powmeb&eda [ et uj i dMB (Traosteded lorkzed Molten
Energy) . El ektr omagnetdTcskl®Re d&klu® yvp/rskud ¢ o W® v
zpTsobuj2 odklon oblouku od nataven®ho ko
ho do rotaln2ho pohybu.

NejvPDtg?2 vihody jsou:
Vjiegth vygg?2 stabilita svaSovac2ho obl ouk
Vvysokl odt aiadgv g&in'paiskomj ep8d vel k& rychlo
Vt ®mNS ¢§g8dnlT rozstSik
Vmognost svaSovatdovber Tvngie cnhe cphoa noi hcgkcThmis v I a

c) SvaSovoScn?r atm® s f ®Se ar gonu i métaa WIG il Wealflara k t 1 «
Inert Gas;vangl osaskl ch zdeam2oczhn §liGd Vigaktan Inenesaso



El ektrickl obl ouk hoS:2 me z i netavnou wol f
vproudu netéhePhasphDynuargonu pS2padnhN h®l |
chrg&n2 svarovl kow pSedypmsietspamivVidwclva
zpravidla rulnhR,ihs$t 82¢%avihmShamNta mj ejich ¢
proudemiocel , mNN, titan a jejich slitiny. Ten
materi 8l gug3My2j & npuI2ndoavad arS onvaatters §1 em st
z8kl adn?2 materi 81l . Do svaSovac2ho obl ouku

el ektroda sjtehbou Nvozp 52 amdonmebai su thori a.
PSi tomto zm?Tsjodud BlveaSiotv® t ak® pol arita:

1. Obr §cen8imuwtlno ipcaug2t tlustou. el eékkbch@&u 2.

klist2c2mu %%l inku, neboS kladnhD nabit® ic
Svar je mhRI kT a girokT.

2. PS2m§ pploairginiea t enkou el ektrodu Zapdpehé@au
klist2c2mu % inku. Svar je %zkl a hlubokT

3. SvaSovsgn2 s emizvdgauwgli m ep rsceu & ||aidsnt® cp2Tnhup e¥li i ondky

&"]ekh'odg

U?
VOOf Q’{C‘ V3

dyza —_ -
/ n
wolframova sl ply.rf\“
elektroda ~ \\ :

DTY{dOVﬂ); kov elek?ronyn

. |
zoxidovana
vrstva

SvoFOvon)f material
a) b) c)

Obr.95SvaSov§n2z mprihcipd o u Wr.@VIiv polarity na z8§var pSi
a) PS?Zm§ polarita; b) Ne
c) SvaSovg8§n2 stS2davim p
Metoda WI G ¥sppobgmvre svaSovsgn?2 koroziyv
| ehklch kovT a jejich slitin, mosazi, nikI 1l



L4

Obr.97SvaSovan2 2d$H2A260H prnvysmktoddwe kWle@| ngm zapal ovgn?

Obr.98SvaSovgn2 nerezavhj2c?2 ocel. metodou WI G svaSo



11223 SvaSovs§nkmed lelk douckheri@a nvn ®m pr ost Sed?

a) SvaSo v Savidlenp o d

b)

g Tavnou el ektrodou j e
o odv?2jejc2ovzkyse kzerl e
- m2sta svaru, j eg byl
2dsobnik svarovaci hlava vrstvou granul ovan®ho
wR gisty svor ~tavidla. SvaSuje se n
sofovory maferidl gt e j nosmNDrnl m i st S2
' Stejnosmiduchl je vhodnl
G plechy, neboS zajigSuj
5 2 . house?wvl%rgédstruskou dostatel nou stabilitu
od;évo'mf prebytecneho tavidla N§,V arove® plochy mu s 2
— tovidlo pSiprabamgny nelistot,
apod a podlogeny vhod
Obr.99Prici p svaSovgn2 pod tavidlem
zajigSuj2c?2 provaSen Met oda
ag 5 kr 8t produkt.i n2 mu
svaSov§gnz2, obl ouk > a
met alurgick® reakce em a
aktiivmat avenou | §8st 2
ovliVvRuj 2 u Metddo &¢ snainoa r
automatizovati pougi t ssma$avacg
traktoru. Lze poutydn deimo W& A\ P
zpTsobu automatick®ho g, @/‘“‘ o ugit:
dvojit® svaSovac?2 hl av¥ o7 i svaSsSi
symetricklch svaSovanl naps$

most T, velikT miebd uklomt o

svary, n a kter® j sou r17ejvy<j|<jl2

pogadavky mechanivcchh vl as , vzhl edu
a kvality. TlougSka svaSovan d21 T mTge |
od (2 do 200fmm]. Legenda:

17 z8kl adn? maiteelre k8tlr;oda (@
3 -pS2vod t &tavidb] 8ipodldJka;
6 -koSen svaruistru7sksav a(rn;at
tavidlo;, 97 z8sobn2k tavidla.

Obr.100SvaSovarc2 trakt

Elektrostruskov® svaSov§gn?:2 ]
Hol 8 dr8tov§8 tavn8 el ektrpdaahuwpjSe pddnid asKk

vpevn®m skupenstv2 nevodiv®, Po zagehnut 2
st8vs8§ se postupnhD vodki vziam.i klhe , urtleiktu® ®d d Bl
odporovDn. Teplem strusky se odtavuj ? konc

SvaSuje se smhDreel @mopaT8ahowrsvarw najedno
svarov®ho kovu odsuarchvajzzenm@DplFr® ogay, k t
svl astn2m #aS2tzleonkgnBk alesvaSovan®ho materi §lI
skupina elektrod ppS$2non @muls Inidtaotubsivr pdor Bg@ b .vv



SvaSuj2 se g&tyer(ii86 ynang] | at6UOPOT)mi svary. Sva
automaticky stS2davim nebo stejnosmBDrpadgm pi
80[%] a znalng§& produkougBkay &veS&vamistlke sO0
kotl ov@ep k ®gocdd Jiktyl czh nebo vykovanlTch d21 T a

o 2507 30
6
5 Legenda:
L4 1 7iz8kl adn?2 kov
2 1 elektrody
3 Tkluzov® kontakty
4 ipS2| nl pohyb el ekt
4 5 isvarovs§ | 8zeR
6 Troztaven8 struska(
7 1 svar
i 8 iz§&var
10 9 TmRdNDnNn® pS2l ogky
10 ichl ad?2c?2 voda
|16 o 1500 _ |
Obr.101El ektrostruskov® svaSov§gn?2
1123 SvaSovsg&n2 elektronovim paprskem
Svazek elektronT emitovanl rozghavenou w
150[k V] s mBFeémBlodN. Rychlost elekjtr8ufzpklepgpi
proch8z2 zaost Sovac?2 mi elektromagnet|cklm| |
energie elektronT, dopadaj 2c2ch na svaSovan]

dos8hnout 00B) [AccQ &Pphgbem svasSevaygy®hoSpPSeom
ZaS2zen?2 bylo dS2ve um2sSov§§no do vakuov® ko
bez vakuov® komory, codg znalnhD rozgi Suje upl
programovegn?2 svaSdwaow?vlBm2p mac désed eaijzentto osbr az

Kvihod&8m pat S2:

Vvysok8 priodoktosttavaSovgn2 je 10x vDtg2 no
Vmognost regulace hloubky svaru;

VsvaSovgn2 se provs§d2 bez pS2davn®ho materi
VVzni kg8 mavamnu €2 Skouel mi tl ustTch materi 8|
pSedsv§8§rovou Ypravu. Vzni k8 tak mini m8I| n?2
a bez zmDny struktury.

VLze svaSovat nhRDkolik soul §8st2?2 nadpSelbdunuj e
V Proces | ze snadno automati zovat, cog zaji ¢

pogadiawkay i zace kosmicklch programT a progr



Nevihodou je nutnost ochrany obsluhy pnSed
odclonit.

[ 1 —adroj zhovictho
proudu

e —

["

b)

.| |-
Rl o
! zdroj vysokeho
nopett
—2zoostovact
SRITEE zarizent
1 ] /
' [~ wolframova
vakuum M|/ —— katoda ,
— elektronovy
paprsek ;
[~ svarovane
sogcosh
— upinac

"4— komora

‘ c)
DL F——18snéni )
‘ y Obr. 103V dy svaSovg§n2 el ekt
‘ __~POosViic a vaSovsgn2z jedn2m pr
1 ] ustroji b e 4 $o
c

I h

)
)
)

r

T
v

oV
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2

w O O
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formace pSi svas

0
S
D
Deform8oes8p5i WG

Obr.102Princip svaSovgn2 elektronovim paprskem

1124 SvaSovsgn2 | aserem

Podstatou jesoust SedRDn? energie elektromagnet
malou plochudo m2 sta svaru. Gener 8torlasen Zpapt b &l[e
xenonov® vibojky a rub2nov®ho krystalu vych§:z
je do miskassw&emNDnNnou energie z8§Sen? irsearut ep
ohSeje na teipalgotma swiakSmlvifhC] d ® sGat@ék ptair admet r y
nastavit. Charakter svaru je podobnl jako
hlavnhD pSi svaSowysokmal hodesvd|SBEBEAYNBE pouz
Y%l ely. Dnes se VypapSs¢aSowigmMmysilo¥ N karoser.i
nen2 prakticky okem rozpoznatelnl

Kvihod&m pat S2:

V svaSovgn2 neprob2h8&8 ve vakuov® komoStBua | z
VIize svaSovat materi §ly, &®er® jsou jinlmi

V Metoda je vhodng& pro svaSsaewmBd mBkomii kemkk,
V Laseru | ze vyug2t pro medic2nsk® % ely a t



1125 SvaSovg&n2 plazmou

Zdrojem tepla pro natavent2 vyggjeuwnkl

vysokotl ak®ho plazhdACd tvegphtapl|j SEU ownAnskdduk
pl azmov®ho hoS§ku. Plazmovl oblouk je stabil
svarovs§ | 8zeR je mal§. pau®2p§ akzimowvil @uyghk,s
argon a vod?2Kk. Plazmovl hoS8k je chlazen vod
proudem. SvaSovat |l ze vgechny druhy materi §|

t | oug $kny] 1j2e vvogaskvaré)ogvnat materi 8ly bez YkosT
vlDtg2ch tloudgSk8ch nutno prov®st mini m8Iln2 z

Mezi vIihody svaSovg§n2 plazmou pat S2:
Vmal 8§ tepelnhD ovlIivnBDng8 oblast, mal ® def or me

VsvaSovEavit ®lgkloch kovT; ]
VsvaSovs8n2 girok® ipki§Inydktolld k@t IBke tmant eargi loT S

VzaS2zen2zm | ze navaSovat slitiny se speci 8l
|l 2mg | ze vytdw®Setu padwll ankoys t&€r pzio,t i a klotreorz® |
proti otRru, nebo jsou i ¢§g8ruvzdorn®;

Vvyugit2 plazmov®ho zdroje pro dhRlen2 girokod

1.1.3 SvaSovgn2 pTsoben2m tepla a tl aku
Pat S2 sem metody, npaSiaveneér Tscthykowot s §z2p

poSebn®ho tlaku, kterTm nastane svaSenz?z. Nez§
nejl ®pe vyhovuje prakticklm pogadavkTm.

1131 SvaSovsgn2 elektrickim odporem

SvaSovanT mi d2ly prot ®k §m2esltelkt spokeé pe
pSeolwvdd odpor. Materi 8§l se zde zahiS®yja&S2n@ Tepn
[J] , kter® vzni k8 je d&8no Joulovim z8konem:

Q = I°Rt, kdeI. .. intenzita elektrick®ho prou

R... celkovl mbebBtsvakl pdpor v

t... svaSovac? | as [s].
Vzhledemkn2 zkT m hodnot §m pr acovsne hnou snza pplot 2§ 2(t0 , voy
S8§doVPALO PotSebn® teplo se z2sk&rdli modemgn?
pTsoben2zm vy[sekBth®mr dade. DmRkilolu im@Tsnoobset 22 |
ni gg2ch proudT po del g2 dobu, kterT je m®&nN

SvaSovgn2 elektrickHuns owW® oir esn®rsieo w® ugPk v
metodu snadno mechani zovoadtp o asovw&§seiSinad v Qo ¥ &ts .
mechanickoua elektrickou Mechanick8 | 8§st je tvoSena up?
el ektrick8 | 8st je tvoSena svaSovac2m trans



teplotu svaSovégsevSamiSpnmiveh dowjldP &osedac?m

el ektrod vpust? kr§tkadab@n2beja|$|ovaci)89rogﬁ

proudu a teprve potom pSestane psTvsaorboivtPodisopsog;
z2skan®ho TgebhbhtSpojg@zmodpor em

1. st y Kk oantuo;

2.bodov®, gvov® a vistupkov®.

11311 St ykov® svaSov§gn?

St S2davl proud se pSivE§d? ze s2thD na sV

d8ru indukuj e [W]r.ouSlv aoSon\lmaxW\a &7 rfolbz2gh@ss dalk ggre
v® plochy nen?2 t Seba pSed svaSen2zm pe
r
v

sekun

styko

el ektrick®ho ohSretvaktsu ykojvde hk pl och na odtavo

nast §v ®dulawvzmmiAsdvar owlgerh jpilsokerhy.s Protoge mater

ksobnD pSibhil gdovagzi Vse vypnesaebHmkpgSiitclkd] 2pra u

mat er i 8§l tuhne ve tvaru | ol ky. PSitlalen2m

ot 8BepZpTsob | ep Sihvoadsolv nna2p & vookri m? KkTonkst r uk c 2 m
Vposl edn? dobD s e poug?2vs§ [ rul nzch

kondenz8torov®ho viboje. ZaS2zen? je mal ®, \

avgak matde widslps . ocel a mDN apod. Materi 8l vy

vupr amahou bTt napS2klad pozinkovan®.

svoravany mct\eridl

7 e ‘ J
Doh)"bli'v’d
glektroda

celisti
= ——

svarovane
50 ,Ca,st svar

1

L
stykova
- plocha

svarovact
1]
transformator

pevna
elekiroda

transformdtor

|
]
Obr.104Princip stykov®ho svaSov ®br2105Bodov® svaSovgn:

1.1.3.1.2Bod o v®0 s & m?2

SvaSovam&ijdzalsy Nj i pl echy se pSepl 8§tuj 2,
el ektrickl proud. iVem2sttyk ovdjcvhDt @l2dioh §cShecho
kroztaven2 a svaSen2. Jakmile jséugseasvpBovac
svar dg8l e tuhne pod t1l akem, takge nehroz?
el ektrody, kter® jsou uvnitS chlazeny vodou

strukturu.



Moder svaSovacpregraiev i, okit? exrg@b AuvneongyR u |
i slogitl

n2
ch BlvasSowlach cthr ThylkHTT t 1 aku a proudu

Nej |l ast Dji s e pou92vamécksat,r§1d3bdrkly®c2h,I$>\b'|'§>,ﬁ®,lv|
aut omat iRok®&NDr n® d2 1| ymrceh otboodug Rl ¢ mdamposc.2 p S \
karoseri2, kde na jeden pracovn?2 zdvih se zh
-:‘O_, .5 :6 proud
v proud = prouc = tlak
3 3 3
5 |- \ & a i |

—=—Cas —=—Cas dosed| _ svafovdni zdviQJT
predehfev/ i{ho'm'} '\kovo'm'

—= Cas

Obr.106SvaSovac? cykly p6d pedov@®mchliaBoa§npo

progr

1.1313Gvov® svaSovsgnz:

Je obdoboubd ov®ho svaSovsgnz2,

avgak vodou chl
jiomi zhotovit prTbNgn® svary I ¢

pSepl §tovan

h
svarT. Nejzn8mhDj gfv opvolli §gsi vt @ S.g vea rpircoh vtTrrubb u
2
o
elektrody __L F B
(kotouce)
fl
h
F; \ i
-~ f' O
_svar 1 1
y T !
3 4
Legenda:
1i svaSovac? transform8tor;
: 2 1 elektrody;
‘ trubka 371 svary; )
kl/odky 4isvaSovan® d21ly

Obr.107Gvov® svaSovgn2 trulObrn108VIi stupkov® svaSov§gn:2

11314Vistupkov® svaSov§gn?

Ke koncentraci svaSovacz2ho p/I’TCBLI'dAlbk@I‘I@ha
tvar u, kter ® slei szohvostiiceavti o nreg tlcacsa Npat S2 mezi |
reali zaci svaSpovagbesakésw® el ektrody nejprve

dosednut? vistupkT se zamAist®OvaSogkaaiodbmenidd.



—_l<

aSeld¥aSovac? | i sy pracuj ? vDt gi nothramaadm®
robn.

< O”

1.1.3151 mpul zn2 odporov® svaSov§gn?

Pot Sebng& ener gk @n den zagkt uonmuol Wu® heb avt s v iai® o v §
kr8tkTm i mpul zem ipnSpeusl zmrzihn§ rtnr2 aNnasif soa kgt d§ run 2
indukuiepr oudovol vpedlizk ost[k A](,3 mTgs 03b@0g)2 |ag Hldb Y
senermgoZs ahu 0003 ] agO|Q@(J,kovac2 [scly. k | Quesl Tj ep r(olc easq

S2zen. Svarovl prTSez mus2 ibp$eddSeswde8nkmn
vytvoSen2m prolisT apod.
Legenda:
4
1 " kondenz8torov§8 bat e
7 10 5 § 2 7 prim8rn? vinut ? i
P transform8toru;
— 7 3 i sekumd§ vinut?2 seku
J/f 2 8 transform§tor u;
=9 4 1T S2d2c? a regulaln?
Tr2 -[ T”I g 567 sp2nalieransf of m8t o1
N 8 - elektrody;
v 2 9 svaSovan® dz2| ce;
10 - usmidr Roval

Obr. 1091 mpul zn2 odporov® svaSovgn:2

o |7 |
' 2
3—3\/32 .\/. . Legenda:
\/ 1 - svaSovanpSidzseaSdv §
5 nepohybllvl;
? A ;A 2 - svaSovanlldezlse/(aSZJv§
7 1 1 pqhybl|vl; ; 3
3 - pSedlisovanl wvIstup
vychozi pocatek svafovani kenec 4 - svar,
poloha svafovani svafovani 5 - z8var
Obr.110Sch®ma vzni ku svaru pSi impulzn2m odporov®m svaSao
Jde 0o novou progresivn?2 a vel mi produkt.i

ch hbyummdjm2®n~kv§Tc~rho automobil ov®ho
KT at pokodnDehl mioud Blsy ? msplectmiSo v §
l hod8m d8l e pat S2?:

hl avp®dm2 nk §
|l epT, svor n?z
apod.Khl avn2zm v

x zkr8cen?2 svaSovac2ho cyklu a sn2gen2? spot S
X zmengen&hot eopvellin nNDn? okol 2 svaru, kter® j e
Xx pSenos tepla na elektrody je minim8ln2z a n¢



1.1.31.61 mpul zn2 odporov® navaSov§n?

Je per opealkatviSsvren s k awp | ti kolvrmaloagein?® jv m@vilacvhg $
ploch. Princip tkv?2 Y odporovd®mg tniavmEB owt§ |2 e jp
plochu ze z8kl adnimpulzyemhatkd miofliww kygi Imoldmil ov an
el ektr i ckWohkoa npgrickwud ui.mpul zm?2 pieostdyk doz ®Blzad w2t
materl 8k61 k2mu nataven2? jejipohopekut®m, pb&s

Dr §tnajveaSovacédpkdradkahalv@Sehkbadloaw §l el kov §n
mat eirtij81 opravovah®9stGesilic ocvyokul usso us € rre&kyeetcr g i

cel kovim svaSovac2m postupem. VIisledkem je
povrchov® vrstvy. Dokon| en? renovace se pr
pogadovanl rovechmDr a jakost p

ZpTsob je vhodnlT jak pro navaSovgn?2 nel

Metoda je vysoce prprdakKti oky tae,zeefezkttn'éi/tnzpé
dodr govs8n?2 vysiobke® heyxghiaelnayc 2pra8cze§ Sen2? do okol “

1132 I ndu%k|svaSov§gn?

OhSev na tepilastiu [CshWapSoodv §tnépl ot u taven?
tepelnlim % inkem indukov®&h®hoaiedukbg 8 akikoanhsot r pro
podle tvaru svaSovanlch d21l| Tn? pdokerdle? | Dk&8$a

vel m vegkmi 8“skou tepelnhD ovliivnBDnou obl ast?2
trubek.

N

| &

—_

Legenda: Legenda:
1 - elektroda; 2 - cesta proudu;3 - svar; 1-upznal e; )
4 -svaSeng85ttubka® v&8Ilce,; 2 - svar; 3-rotuj2c? svaSovans§ s
6 - pohyb trubky 4 - svaSovan8 soul 8st v kIl id:i

Obr.1111 nduk ]| n?2 svaSovsgn2 trQbbERSvaSovE§ntutdBko¥mva met o



1.133 SvaSovsgn2 tSen2m

Podstatou tzvL udi kovovy metodyesp&%mgs mSemPam:
energiet epel nou® SoalS®staan se upnou do svaSovac
dotT kaly svarovimi plochami. O[m§s$jean2zm jsedid @ :
pTsoben?2 tI[BRa] (86 walyi @M t Sen2? svarov®E§mp?oc
Ke svaSen2 dojde n§8slednhD vyv[MPRah2mopBPlaboas
TSen2m |l ze svaSovat nelegovan® i1 nmleEN,ovmnsRa zK (
vzg8§jemn® kombinaci kruhov®ho i mezi kruhov®ho

1.1.4 Sva®dv®Tsobenzm tl aku

Podstata tBHDchto metod z8leg2? ve vz§jemn
odpov?dajpdranetruS8ylotvdl ov® mS? gky j eji ch dmdtyerei
kdy se ve stykowlaczh yp InoeazhBichhrmeSmiidlk @ 182

1141 SvaSov§gn? tl akem za studena

Stykov® plochy svaSovanich soul §st2 se
ksobhlD tak, aby ve stlakvkyogvgmyg zp Ipd @als8d it ivaynizklk |
Podl e druhu rziSkllmdané htoatmatlrodnot alMPahybNepl @&
visledkT t®t o mehlbdy2 byl a ielea ®svigtaiun neobs al
nebo Mg DobSe se tak®NisRbaClang.2 dal g2 negel ez

Met.oda j ep Sv. h opdSni § vnTar,obD,konzerv, ngdr g2,
plechT by vgak [meinDI| &pp H e spaSeeopd &kt t aobvzaehpRatkyolk 0 & ®\

A e s

3\ AZ
L amn
N NN AN
%_‘ | | bodovy spoj Legenda:
l-rotalnz |elisti;
= = e 2-svaSovias®t is;ou
QVOV? spoj 3 - svar

Obr.113SvaSovsg§n2 tlakem za studena

1142 SvaSovsn2 ultrazvukem

~Spojovan® d2ly | sawzvukyzsd asenl a i @akk TmT ¢
SvaSovac?2 zmS8thentck®P4 k&é@Bet 20) [ kHz]vinoaceninyg | s



tzv.sonotrody kt er ® soust SeNuj? tlakovou s2] u a me
kovT pTsob2 tlakov8 s2la a mechanick® kmity
Metoda je vhodnS8iiprroT zsnv@hSoo va8rni?h uk gav Tvjed dm
ze §o'|u¢@slei[rﬁm]0,a0905po plechy do 3 [ mm]. . (
svaSovan® soul §sti, druh8 mTge Dblt Iibovolnt
spoje mpSepl|l 81 b vacho®@ vy ob ®d o v ®
N F
N
—_—— —— 1 4 4 Legenda:
l I g 1 - vinovec;
ot 2-magnetostriklnz mnDnil;
1 3-zdroj vysokofrekvenl| nzh
: I ~ 4-chladil;
- 5-chladic2 voda;
—|o == 2 6 - sonotrody;
\\ 7-kmitsgn2;
Mgk 'S 8-svaSovan® d2ly

Obr.114ZaS2zen2? pro svaSovsgn2 wultrazvukem

1.1.5 SvaSovgn2 plastT

SvaSovatermbpiasty,  aebo$S se teplem tav?, Ke
pynivzduch nebo dus?k, kterl se ohSeajegslwg isw
formhD dt®haog pkagtu jako svaSovan® d2ly. Zp]
jako u kovT. Vgdy vgak z8l eg?2 na vlastnostec

U materi 81T fMimistge c he mege ~2t;avrr:ajédindu,aleel§
postupnlim pSivaSov8§n2m jednotlivlch housenek

Legenda:
a) Svar V
b) Svar X

| 2sl a oznal uj? po
housenek pSi sva

Obr.115Postup pSi svaBewBAPT tlustlTch m

SvaSovgn2 kovovim topnim tNDlesem se pou¢
tupo. Tvarovsg8§n?2 spojovanlch koncToballd 8s!| edu|j

7 AR 2
’kovlovve
topné teleso




/.‘
Gl v ;
pritiacovact

| kolecko

topny klin
|

Obr.117Tvarovs8n2 a spojovs8n2z trul

a) Ohsgt2z a tvarovsg§n?2z tru

b) Spojen2 trubek svaSen?
pPVC ' nebo slepen2m po vychl ad

Obr.116SvaSov §n?2 pIastT~topnTm tI’JIesgm )
KromDNDcht o vige uvedenl ch zpTsothSlen?3 m,e
vy sokof raalkazvwkemn

1.1.6 HI avn2 technologick® z§8sady svaSov§gn?:2

e Vo

SvaSovgn2 jako virobn2 techno ie |
ovat zvl

| o
proto je t Seba tkeocnhsntorluoogvi§in svar kT vin

1161 SvaSitelnost kovovich materi §I T

SvaSitjel rntoescthnol ogick§ vliastnost vyjadSu
ur | uj 2 c? vhodnost kovu pro pogadovan®k|sanvas

spolehlivosti.

Vhodnost kovu ekechsarakave&ni2sti ka, kter§8 v
viTsl edku svaSovgn2. Je podm2nBDna tNDmito z§Kkl
Achemickim slogen2m,

Ametalurgickim zpTsobem viroby,
AzpTsobem lit2 a svg§Sen2,
Atepelpriant ozv § n2 m.

Technologick8 mogriestchavakaw§rizssth kwau vy |
druhu svaSovs&n2 na vlastnosti svarov®ho spoj
Hodnocen2m svaSitelnosti se urluje:
Avhodnost materi 8§l u na svaSov§gn?:2 zaukbuntch

~podm2znek, )
Ajak® jsou technol ogi ck® podm2nky svaSovS8r
vyhovuj2c2ho spoj e.

SvasSi tjeddmoosttl i vich kovovich materi §I T a
uvg§dmpsa& sM ugnli ch nmam8crihé&h aelkiosttech. VRozl i guj e
tlakovou.



Tavng svals§utiedznosmta chemick®m sl ogen?,

zpracovsg8§n2 a d8le vzhledem k tDmto | initel Tm
ngsl edo vintly Sughimi t o

la svaSitelnost zaruleng§,

1Ib svaSitelnost podm2nDn§,

2 svaSitelnost dobr §,

3 svaSitelnost obt2gns§.
UneIegovan}Tch (jueh | 2 &kwrv§ chy a Dicted 2nost ovlivn
kdyg je ¢.Salbha wsdthsahch prvkT a nelistot. P
obsahuC < 0,22 %] j sou dobSe svaSiteln® do tlougs

avgak pro thdrﬁm]tImwngSktyl tnepgSeZcBehS§ty L2 m ]
pogte pSi svaSovsgn2 vznikaj?2, nebo$erp3ecthn|l’.)lmvd>
oblasti svaru vyloulit tvrdl g ekh®dghidlTsmardtkar
objevit trhlipryask 8§mEJges vaojultn®k otel dopSeukat
svaSitel ob€@hem@cel0i, 55 [ %] se nedoporulizjejd m@na
vs®riov® virobn.

Ul egovaniesk baeh% svaSitelnost posuzuje pSe
jednotl i kteh®przvkg§uj 2 prokalitelnost a pTsob
vyjadSuhk2kavim egkkiteal@mEg®m¥ a stanov?2 se
vztahu:

Ce = C + m + g + M + M_O + g + E + 0,0024t,
6 5 15 4 13 2
kdetj e tlougSka materi 8l u mm.

Ukorozivzdosel oohr oocselo2l ehl i vost Swhld fuf IperroTvg d
ekvival enagnkluahnama8kl adiD jejich velikospel 18
ovlIivnhDn® Scbh 2afsftlie rpoovdd edi agr amu

Ekvivalentchr mu st anov2me ze vztahu:
Cre = [%] Cr + [%] Mn + 1,5 .[%] Si + 0,5 .[%] Nb,

ekvivalent niklu ze vztahu:
Nie = [%] Ni + 30 .[%] C + 0,5 .[%] Mn

Pro spolehlivost svarbe@hbni3poyki vwryDns®e orbd m
martenzit. Pkeud podle kontroly toto nebezpel ? hr o
Teploty pSedehSevu se urluj?2 podle vige uved
di agramT wweédemi®c H it er at uSe.
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Chromium Equivalent

Obr.118Schaf fl er Tv diagram

O N & O @
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Uocel ? nelegovanlch, n2zkolegovaateh? an
odlitky seu hl 2 kov Il sélawniowd&| ert vzt ahu:

+ + i+
C. =C Mn N Cr+Mo+V N Ni + Cu
6 5 15

Odporov§ (tl akpvigdt sovatSi mat eois§! T, vyj a

pomoc? odporov®ho tepla a pTsoben? tl aku pe¢
odporov® svasSitelnosti je kompl exn? pTsoben:
Vyj § @lSieatesten uhkekuztahu, kterT m§ tentokr§t t
Ce:C+m+g+M+ﬂ)+\i
6 5 15 6 4
SvaSit,eIrjoestobltiztginrﬁy, neboS obsahuje hod
zpevn®ho pS2mo do tekut®ho stavu bez |jak®ho
vodltbpdamsvar j e mr8ashky§ m2l. kPSed svaSov8§n2m | e
g2 hgn?z
Negel ezn® kovy laej sjviacsiovatl i tti®mNS vgenm
odpor ov®ho svaSovsgnz2, Tv8§Sen® materi §ley i §nlay
obt2¢gnou, a proto vygaduj?2 pSedehSev, popS2p
je nutn® poug?2vat tavidlo. Bezhrawvwin®l at mps f &

SvaSitel ajgishtslitimdwli i v Ruj e ihrhaaxvinndg lkny2s | @ kks a h
MRON | ze svaSovat t®mRS vgemi zpTsoby tavn®h



ko mDlI z§kitaeml?otmeatraus %1 bliste wnydd)
terTsbubvgeefinygy mpEaaby n@yaSov!
B jakostiee¢bo@ gy b r n® | i teratury. PSi
svarT, odpaSovg&n2 zinku apod.

vl astnost?2 | a
svaSovsgn2 nhk
ovhRSit vhodmrme
mMTge ¢ojastk 8k 2

SvaSitelnost hilvien2mku oa | jvelRa jveal oxinmd® hl i

teplota taven?2 | e asi 2050 [ AC]. OdstraRUJe
t aven?z hlin2ku bez zmBDny barvy. PSl svaSov §
vl it ou. ZIepgea%tmeshénleTphov@ tepel nim
se svaSuj 2?2 vgemi bNgnT mi pTsoby tavn®ho sva
vel ektrotechnice pSi spojov§n2 hlin2kovIich a

1162 Svarovs8§ pnut?2 a defor mace

PSi svaSovs&n2 doch8z2 v i veumninte$ 2 maamidnwn
kdef orniaead mt Dn2 svar kdeform&az| i guj eme tyto

0 pod®lwmaBni kaj 2 pod® nTm smrgthRn2m svarov®ho
projevuj?2 zkakficen?2 m d®I ky s

U pS2lnw®wznikaj?2 pS2|l niTm smrgthn2m svarov®ho Kk

U %hlovwznikaj2 rTznTm pS2Inim smrgSovgn2zm, r
proto se smrgt2 v2c neg dol n2.

Pnut 2 a defocremas.uwsipsﬂl.u

A veli kost je ¥amDrng§ mn o g s
2 materi §l u pSi svaSov §n?
pricna Qob konstruk]| n? n 8 v rihs psrv8avrnT®

; R r oz mz2 st D meéhronsaditasvaiy na jednom
Zihlovd / m2 st N, dodr govat pravi
£ | \ opti m§kwmxstivelsivar T, spr §
, ‘ vhodnou met odu svaSovsgn
tepeln® zpracovs8n?2 pol ot

svaSence po svaSovs8n?z2,
QObr. 119 Deformace pfi svatovani mi ni m§8I1 n2 ch hodnot def ot
odpadly v2cepro&men3mojae

mo gpol 2rmearn g 2smi pS2davky na obr &8bhNn2 po svaSe
nej prve tzv. nastehovat a potom podle spr 8v
odbornnN svaSit. Svar Tm vel k-lizpevropsrt Tn®ehzoT hjlee dli¢
pak se doporuluje prov®st vIiplR svarovim ko
tepla do materi 8l u a nav2c kagd8 n8sl eduj ?2c
sn2gen? vnitSn2ch pnut22. pWB2sbo PpistiT chr oscveaslio v
doporuluje svaSen? nejprve jednodugg3tbhbhpwosl
naps§. vV e svaSow§1$I2endan8ﬁpS\aav:Remzsm Po svaSer
nezbytn®m r ovn8m2 vyrriht§re2 clkhe psiruz § e aby byl
real i zaci dwiDtggicmo w pebragBNn?2 m. Pokud by wvnit
viivem ojbelBdNDo%¥olknNDn? a 1 é@gn8 dooyu crhao hzl noD ndlo jr2otz
virebkkterT byrsag nraamhlp S2tp&gtdv i zmet kem.



1163 Druhy svarT a jejich znalen2 na viIkresec

Jednotliv® druhy svarT se rozezn8vaj?2 po
tvaru a Wwpravy svarovich pl oceh.uwedean nwe maft
tabul k§ch. Svary na vikrese pSedepisuje kons
a stanov?2 spr8&vnl pdsetcing c\hi rz8sya ds wayPpdd oves. pd
kterT odpov2d§ zaj eWpnlonzonsatl,nospr Swinkorsetsua svas
uvedeno
Acharakteristickl rozmRr jednotlivlich svarT,
Aznal ky svarT,

Atvar povrchu svarT,

Apolet svarT,

Ad®l ka jednotlivlich svarT,

Amezera mezi siaudeodmvmichswardyrovich svarT,
Aoznal en%ovedhus nost i

Adal g2 %daje potSebho®@®naSenvipdbidawn@iSenmat e
d®l ky vgech pougitlch svarT apod.

Délka svaru—n X | (e):|

pocet svari —n

délka svaru (stehu) — |
a — zakladni znacka svaru délka mezery - e

b — charakteristicky rozmér svaru
c — délka svaru

d — technologie svarovani LIl L LU
e — doplfiujici znacka povrchu svaru
f — doplujici znacka svaru L plely | Llell |

Obr.120ko mpl exn2 oznal ovgn2 svarT na vikresech dl e

Tab.5:Z2 &%l adn2 znal ky svarT

Svar Zobrazeni Znatka| Svar Zobrazeni Znatka| Svar Zobrazeni Znatka

. s | | w oz \J/ |ww EEE & | Tab6:Dopl Rkov® znal
v 28 V| v zZzxs VY |dw [ O Niaoy revemason:

v 28 Y | 12u P |derowy R [ || Plochy svar — .

v s Y |emoy M U |ooyv (! || Prevyseny svar o

2y z&S I oy A B2y g@ i || vyduty svar ~




Svar na strané Sipky

Svar na strané protilehlé Sipce

95\150
g ; g 0507150 2 S

Znadeni soumérnych svart

a5\ 150 a5\ 150
g g ;05[;150 OSEL‘)O; 5

Obr.121Mo gnost i k- oheded najehspolahu wehleslengd p ¢ e

Obr.122Znal enz2upsrvaareunosu stykovou plochou pSed

P 0 zmk\8

1.ZvT ge uvebd &2av®hmw! T v 8§ k| §dnz2itet molhkbaw bTt uvede
| ar ou, tak podpbhopna, p&ISkehvlg@syokuw i s| § | §r ¢
(1l 8rkovang | 8ra). sYTtjninkma? $tsedmmh Brv@& rsuv ariyc |
se | 8rkovang8 | 8r a, oznal uj 2c?2neprazrndlekhy oab
svarJT se um2sSuj?2 na spolelnou odkazovou | §
2.Zobr.122j e zSejm® znalen2? svaru, kde jedna ze

okkazov® | §ry vgdy smRSuje proti upraven® pl
32.Na skutelnlTcHivislkorud 8sdh,zojbeg azena v2ce poh
jednou, tj. pouzejednomzpoh |l ed T.

4 RozmRDry svarT se uvsgd2pm@agpraporku odkazove@
TPS2| nlT rozwmPd2spsSed 38kbadn2 znal kou.

1TD® kov® rozmDry se uv8d? za z8kladn? znal k

Tab.7:PSedepi sovg&§n2 rozmRrT svarT na vikresec



