DOBYVACI STROJE PRO HLUBINNOU TEZBU

Technologicky proces hlubinného dobyvani zahrnuje mimo jiné i proces rozpojovani a
nakladani uhli. Tyto dva procesy jsou dnes zajistény stroji, které¢ uvoliiuji uhli od okolniho
masivu a soucasn¢ jej nakladaji na dopravni systém. Souhrnné je nazyvame dobyvacimi stroji.
V technické praxi je Clenime na :

* uhelné kombajny

* brazdici stroje

* uhelné pluhy

* uhelné skrabaky
Dobyvaci stroje maji rozhodujici vliv na tézbu, nebot’ urcuji pracovni rytmus v porubu. Dalsi
spolupracujici stroje musi vykonnosti odpovidat dobyvaci kapacité¢ dobyvaciho stroje.

UHELNE KOMBAJNY
Uhelné kombajny spojuji funkce rozpojovani uhelného pilife a nakladani rozpojené¢ho uhli.
Vyvinuly se z brazdicich stroji, které byly doplnény vykyvnym ramenem a nahrnovaci radlici
(napfiklad Eickhoff) a byly oznacCeny jako Sirokopokosové (naptiklad Donbas). Jejich
rozpojovaci organ je upraveny brazdici fetéz nebo brazdici tyc.

Rozdéleni kombajnii:

* podle Sitky zabéru
- Sirokopokosové
- uzkopokosové
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znaky byly:
- velky zabér (1,4 - 2,0 m)
- dobyvani pouze v jednom sméru jizdy
- pomérné mala pracovni postupova rychlost (1 - 1,5 m/min.)
podstatné vyssi zpatecni rychlost (8 - 14 m/min.), aby se zkratily
neproduktivni asy
- ztratové Casy, spojené s demontdzi kombajnu na konci pracovni jizdy a
jeho zpétnou montazi na zacatku porubu pied dalsi pracovni jizdou
- velka odkryta plocha stropu, coz komplikovalo organizaci prace, protoze je
nutno pii piekladani dopravniku vcelku stavét provizorni vystuz nebo
vyztuzovat sice definitivné, ale dopravnik pfi pfekladani rozebirat.

V soucasné dobé¢ se pouzivaji vyhradné kombajny uzkopokosové se sitkou zabéru do
Im, nejcastéji kolem 600 az 800 mm. Dobyvani tzkymi pokosy je vyhodnéjsi nez
Sirokopokosové, protoZze umoziuje pouziti bezstojkové porubni fronty, zvySeni poctu
cyklii, nasazeni mechanizované vystuZe a zvySuje bezpecnost prdace

* podle rozpojovaciho organu
- fetézové
- valcové
- korunkové
- kombinované
V soucasné dobé jsou nejrozsitenéjsi valcové kombajny. Umoziiuji dobyvani velmi
pevného uhli s propléastky. Maji 1 pfiznivou energetickou bilanci — 0,6 az 1 kWh na 1m?®
rozpojeného uhli.




Druhy valcovych kombajnii
* dle umisténi rozpojovaciho zatizeni
- stranové
- ¢elni

* pii sténovém dobyvani mohou kombajny dobyvat uhli v jednom nebo v obou
smérech (pro zpétné jizde je uhli nakladéno)
- jednosmérné
- obousmérné

Hlavni ¢asti valcovych kombajni a jejich popis
Jednotlivé funkcéni Casti stroje jsou konstruk¢éné feSeny jako samostatné montazni
celky. Jsou navzéjem spojeny Srouby.

Pohanéci cCast
- trojfazové asychronni motory s kotvou na kratko s dvéma pary polt na fazi
- jsou uloZeny v nevybusném pevném prostiedi
- vodni chlazeni motort s otevienym obéhem
- vykon motorti 60 kW- 300kW a vice, od 200 kW se pouzivaji dva motory
- napéjeci napéti 500 V a 1 000 V

Rezaci cast

Rezaci &ast tvoii prevodovd skiifi mezi motorem a rozpojovacimi organy.
Ptevody fezaci ¢asti slouzi k prenosu krouticiho momentu od elektromotoru k rozpojovacimu
ustroji. Ptevody jsou ulozZeny zpravidla ve dvou skfinich, z nichz jedna je ulozena vykyvné.
Ptenos krouticiho momentu z elektromotoru na vstupni htidel ptevodovky je proveden pies
zubovou vysuvnou spojku.
Konstrukéni feSeni musi byt takové, aby rozpojovaci ustroji bylo moZzno od pohonu
mechanicky odpojit a v této poloze zajistit. Musi jit zajistit stroj proti samovolnému zapojeni.

Rozpojovaci ustroji

Je feSeno tak, aby zajistilo rozpojovani uhli v maximalni kusovitosti pifi dobré
nakladaci schopnosti. Valcové rozpojovaci organy mohou byt bud’ s plnym plastem, nebo
maji na povrchu plechy ve tvaru sneku nebo lopat pro nakladani uhli na dopravnik.
Dnes pifevazuji konstrukce rozpojovacich Ustroji, kde plny plast je nahrazen mohutnym
Snekem, na jehoZ obvodu jsou pfivafeny nozové drzaky — tim se zvysi nakladaci schopnost a
pfizniva kusovitost uhli.

Rozpojovaci noze jsou radidalni nebo tangencidalni z legované oceli, brit noze je
opatren slinutymi karbidy.

Zaiizeni pro pojezd kombajnu
Kombajny se mohou pohybovat :
- taznym mechanismem (je oddélen od kombajnu)
- vratkem (je soucasti kombajnu)
Pojezd vratkem je nejrozsitené;si, hlavné pii obousmérném dobyvani. Vatkovy mechanismus
se sklada z :

* hydraulicka cast — tvoti dnes jiz vétSinou uzavieny hydraulicky obvod s jednim ¢i
dvéma hydrogeneratory. Pfi dvou hydrogeneratorech jeden je hlavni a druhy pracuje na
doplnéni ztrat ovladaciho obvodu.

* mechanicka cast — slouzi k pfenosu kroutictho momentu z hydromotoru na fetézova

kola ptes zubovou spojku a nékolik parti ¢elnich ozubenych kol




Pohyb kombajnu kolem uhelného pilite je fesen :
* systémem prubézny retéz — retézové kolo
* bezretézovym pojezdovym systémem
- zvySuje bezpec€nost, reaguje na nepravidelnost porubu, umoznuje nasazeni
vice stroji v jednom porubu

Nakladaci zafizeni
Valcovy rozpojovaci organ je konstruovan s ohledem na jeho nakladaci funkci. Pro
dokonalé naloZeni se pouziva nahrnovacich §titka za valcem nebo pluht taZzenych za strojem

PrisluSenstvi
- vedeni stroje (zajiStuje vedeni kombajnu po hieblovém dopravniku)
- kabelovy uklada¢
- zkrapéci zatizeni

Nejstar§Sim rozpojovacim organem je brazdici fetéz, pouzivany u vétSiny star§ich typu
sirokopokosovych kombajnti. Nejvétsi nevyhodou brazdiciho fetézu je jeho mala uc¢innost, zptisobena
velkymi pasivnimi odpory, které musi fetéz piekonavat jednak ve vodici draZce, v niz se pohybuje

kluznym tfenim, jednak v uhelné drti v brazdé

vratek

BRAZDICI, DOBYVACI A NAKLADACI STROJ
SYSTEM EICKHOFF
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SYSTEM EICKHOFF 5 4 1 Fetézovy brazdié

Sramaci tyé
vykyvhné rameno
fezny kotoud
pfichy stiraé
podélny hieblovy pas
pfi¢ny vysyphy pas
pasovy dopravnik
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Vilcové rozpojovaci organy jsou v soucasné dobé nejrozsifenéj$i. Mohou mit osu otdceni
vodorovnou nebo svislou. Nejcastéjsi je provedeni s vodorovnou osou, kolmou na podélnou
osu té¢lesa kombajnu.Vyhodou valcovych rozpojovacich organd je lepsi ucinnost nasledkem
mens$i mérné spotieby energie, moznost rozpojovat i velmi pevna a houZevnata uhli, ptipadné
i mén¢ pevné proplastky. Pouzitim dvou rozpojovacich valcti s moznosti jejich vyskového
nastavovani lze dosdhnout soucasného kopirovani stropu i pocvy, ¢imz lze kombajnu pouzit
pro  znacny rozsh mocnosti sloji. Zaroven lze uoinit obousmérmé dobyvani

DOBYVACI KOMBAJN KSV 60 E



Parametry novych kombajni ¢eské vyroby

Typ KSV 33 ‘|KSV A 80KSV 6 |[[KSV 200 ‘|KSV 180

[Koncepce Stranovy Stranovy [Stranovy |Obousmérny Obousmérny
jednovalcovy [[valcovy s|fvalcovy [[dvouvalcovy [dvouvalcovy
vyskove odfeznym
stavitelny ramenem

[Mocnost sloje m 07-10 “do 25 07-11 [20-32 1,1-1,9

7abér kombajnu m lo.8 “0,8 ‘|0’8 0.6 0,8

Vykon motoru kW 40 ‘|80 ‘|60 100 180

Postupova rychlost m/hod. 0270 ‘|o - 187 ‘|o 270 [0-530  |o-450

Tah vratku Mp ‘|6 ‘|9 ‘|6 15.5 15,5

Pramér rozpojovaciho valce |0,63 0,75 |0’9 11 |0,66 0,8 [1,6 0911

[m

Délka mm 3332 4423 |8384

Celkova vaha t 2.4 3,8 2,615 18,5 12,5

BRAZDICI A ZASEKOVE STROJE

Jsou to stroje dnes jiz slouzici pouze k urcitému rozruseni uhelné sloje brazdou nebo
zésekem, ktera se nasledné rozpoji trhaci praci ¢i kladivy. Nejedna se tedy o klasické
dobyvaci stroje, protoze nedochazi k nakladani uhli. I kdyz dfive slouzily fetézové
brazdici stroje k razbé chodeb. Brazdu lze vytvofit jak u pocvy, uprostied sloje nebo

pod stropem.

Brazda je volny prostor v uhli vytvofeny brazdicim strojem rovnobézné s po¢vou, vV
ostatnich ptipadech se jedna o zések.

Vsechny tyto prace (brdzda, zések) jsou uréeny k uvolnéni tlaku nadlozi na uhelnou
sloj a tim zvySeni G¢innosti trhacich praci nebo usnadnéni sbijeni sbije¢kami. De facto
se jedna o rozruSeni podiiznutim a nasledné rozpojeni trhavinou ¢i sbijecimi kladivy.

Vlastni néstroj tvoii bud’ kolo, opatfené tvrdokovovymi zuby, ty¢ s ozubenym
zavitem nebo fetéz se vsazenymi brazdicimi noZi.

Dle postupného vyvoje v konstrukei, 1ze rozdélit brazdici a zdsekové stroje na :

. sloupové
. s kolejovym pojezdem
. s pasovym pojezdem

. s lyZinami pro posuv po hieblovém dopravniku




Sloupové brazdici a zasekové stroje

Tento systém se pouzival v minulosti pfi raZzeni chodeb v uhli. Je tvofen nosnym
sloupem, narazovou vrtackou se Sramaci ty¢i a segmentovym natdcecim
mechanismem.. Vrtacka se Sramaci ty¢i nobo vrtaci korunkou je upevnéna v patii¢né
vysce na nosném sloupu a lze ji pomoci Sroubového podavaciho mechanismu
ptitlacovat do zdbéru. Podévaci mechanismus je upevnén na ozubeném segmentu,
kterym lze vrtacku otacet ve vodorovné rovin€. Ocelovd Sramaci ty¢ je opatiena
jednim nebo vice zavity se zuby z tvrdokovi. Pouzivala se do délky 3 m. Stroj
vytvarel polokruhovou brazdu s postupnym piestavovanim rozpérného sloupu.

narazova vrtatka

Sramaci tyd

mechanismus pro posuv
vpfed - vzad

mechanisemus pro nataéeni
W roving zaseku

nosny sloup
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SLOUPOVY BRAZDICI A ZASEKOVY STROJ

Kolové brazdici stroje

Byl tazen podél stény lanem pomoci vratku. Pohon byl dvouvalcovy pistovy
motor. Rozpojovacim orgdnem bylo kolo o priméru 1,6m, opatiené na obvodu
nozi v upinacich ¢lancich. Stroj se pohyboval po sanich.

Tycové brazdici stroje

Pracuji na stejné principu jako sloupové stroje, jen s tim rozdilem, Ze jsou montovany
na podvozek nebo lyziny. Pfi praci na celbé chodby se stroj zajiStuje rozpérnymi
sloupy, pii praci na uhelném pilifi je drZzen v zabéru fadou stojek, o které se opira.
Posuv je v tomto ptipadé vratkem.
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BRAZDICI STROJ TYCOVY

Retézové brazdice

Vznikl Gpravou tyCového braz.stroje. Ty¢ byla nahrazena brazdicim ramene s fetézem
a nozi. Rameno Iépe odolavd kombinovanému namahani pifi brazdéni. Diive se
montovaly na kolejové nebo samohybné pasové podvozky. Stroj byl uren pro razbu
chodeb v uhli. Na pracovisti se zajiStoval rozepfenim mezi strop a pocvu, pfipadné
trnem do vrtu v celbé.



ram stroje
pneumaticky sloup
pasovy podvozek
brazdici fetéz
brazdici rameno
pohon

ovladani pojezdu vpied - vzad

ovladani zataéeni

zajist'ovaci sroub

10 pfivod vzduchu

11 pfivod vzduchu pro pohon

12 pfivod vzduchu pro pneumatickou stojku

BRAZDICI A ZASEKOVY STROJ
SYSTEM EICKHOFF
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Dnes se pouziva posuv podél podbrazdované stény na lyzindch po odtéZovacim
dopravniku. Stroj je bud’ posunovan pomoci vlastniho vratku, upevnéného piimo na
brazdi¢i, nebo tazen vratkem, umisténym na dopravni chodb¢, piipadné posunovan
prubéznym fetézem.

Pracovni cyklus se zahajuje na zafatku stény zabrazdovanim, tj. Natacenim
brazdiciho ramena do pilife za chodu pohanéciho motoru a brazdiciho fetézu. V
pracovni poloze se rameno zajisti. Zapoji se pracovni postupova rychlost a uhelna
sténa se podbrazdi (podiizne). Na konci stény se rameno vysune z fezu a stroj se vraci
na zacatek stény. Rozpojovani podbrazdéného uhli se provadi trhaci praci nebo ru¢né
sbijeCkami.
Rameno se do uhli zafezava :

* ruéné (pomoci kliky a Sroubového pirevodu otd¢ime ramenem

* lanem (lano vratku pfipojime k fetézu a otaCime

* mechanicky, od motoru ptes ptevody

* hydraulicko-mechanicky
V natoc¢ené poloze se rameno zajisti ¢epy nebo ozubenymi segmenty.
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Parametry novych brazdicich stroju ¢eské vyroby

Typ B 33 “B 70E

'Vykon motoru kW 40 |60

Rychlost brazdiciho fetézwls’ 2 4.3

[m/s

Postupova rychlost m/hod. lo-270 [o - 150,
|200

Tah vratku Mp 5 |9

Hloubka brazdy mm 1850 1200 |
2200

Vyska brazdy mm 150 120 - 175

Briazdici stroj je sloZen ztéchto ¢asti :
* brazdici rameno — sloZeno z nosné desky, vodiciho zefizeni pro fetéz, napinaciho
zaf. Retézu
* brazdici fetéz — pevné upinaci a spojovaci clanky, pevnost fetézu musi odpovidat
max momentu pohanéciho motoru, material fetézu musi byt
otéruvzdorny
* motorova ¢ast — elektromotor nebo pneumat.motor, pfevod mezi motorem a
fetézovym kolem ozubenymi koly
* pievodovka — musi dovolovat nataceni o 180° pii brazdéni. K posunu stroje po
pocve slouzi vratkova ¢ast, kde ptes prevody se pohani buben vratku,
na ktery se naviji lano.

UHELNE PLUHY

Jsou urceny k dobyvani mékkych az sttedné tvrdych poloh (20-25 MPa). Vyznacuji se malou
zabirkou (az do 10 cm) a velkou postupovou rychlosti (20-60 m/min). Vyhodou pluhti je
pfiznivad fragmentace uhli, mald praSnost, nizkd mérnd spotieba energie, jednoducha
konstrukce rozpojovaciho organu.

Pluh pojizdi podél dobyvané stény po hieblovém dopravniku. Pluh je tazen stiidavé vratky na
koncich porubu nebo nekone¢nym fetézem a odiezava uhli pfi obou smérech pohybu.

Dle zptisobu rozpojovani pluhy délime :

* statické - odfezavaji uhli svymi bfity piisobenim statické sily, vyvozované taznym
elementem (lanem, fetézem) nebo hydraulickym systémem.

*dynamické - wuvoluji uhli u¢inkem dynamickych razt bfith. K vyvolani
dynamickych ucinkd je tfeba motoru a tedy i pfivodu energie k télesu pluhu (ele,
vzduch).

* kombinované



Pluhy dle konstrukéniho feSent :
* vytrhdvaci pluh — pluhové téleso vedeno na pilifové stran¢ dopravniku
- tazny fetéz kryty na zavalové strané
- stabiliza¢ni deska pod dopravnikem

* kluzny pluh — pluhové téleso vedeno ve specialnim vedeni
- tazny fetéz na pilifove strané
- bez stabiliza¢ni desky
V nasich podminkach se pouZziva pouze vytrhavaci pluh. Vyhodou je mald Sitka pluhového
télesa s lepSimi nakladacimi schopnostmi, a kryty fetéz zvysujici bezpecnost.

Pluhové souprava je slozena z :

Pluhové téleso
Rozpojuje a naklada uhli, vySkové stavitelné, ve stfedni Casti nozovy systém
s vymé&nitelnymi noZi.

Pohon pluhu
Elektricky motor, olejova hydraulicka spojka, pfevody, ram a fetézové kolo. Poho
pluhu je pfipevnén na ram pohanéci stanice hieblového dopravniku, bud’ kolmo k jeho
ose, nebo rovnobézne. Pifevodové Ustroji je vybaveno stfiznym kolikem, omezujicim
taznost fetézu.

Pritlacné a piesouvaci zarizeni
Slouzi k pfesunu dopravniku a pritlaku télesa na pilif. Pouzivaji se hydraulické
dvojéinné valce, které se opiraji pies kloubovou patku o opérmou stojku. Zdrojem
tlakové kapaliny je agregidt umistény na pfilehlé chodbé. Tlakova kapalina je
pfivadéna vysokotlakymi hadicemi.

Kotvici zaiizeni
Slouzi k ukotveni celé soupravy proti ujeti az do uklonu 40°

DOBYVACIPLUHPL -2



POHANECI STANICE PLUHU PL -2, UPEVNENA NA DOPRAVNIKU TH 55

Parametry pluhovych souprav Ostroj Opava

Typ “PL 2A, PL 2B “PL 7A “PL 8A
Mocnost porubu mm |od 500 |od 500 |od 700
Maximalni délka porubu m 200 200 200
Maximalni uklon porubu ° o vy 40
Rychlost pluhového télesa m/s [0 39 045 - 0600039 - 052
|1,16 -1,54 |1,11
Maximalni hloubka zabéru mm o lso “80
Minimalni vyska pluhového télesajssr 350 |640
[mm
Maximalni vyska pluhového télesa|920 1645 1830
mm
Pocet x vykon elektromotora kW 15 41 2 % 55 2 x 100
Poloha pluhového fetézu Pilitova strana ||Zavalova
strana
Typ hieblového dopravniku TH 600 TH 600 A TH 6000
Pocet x vykon elektromotord TH5 49 2 x 55 2 x 75
kW
Dopravni rychlost TH m/s 0.7 07-009 |0 5-1,2
Maximalni dopravni vykon TH 00 200 - 250 500
t/hod.
Jmenovita Sitka Zlabu mm 600 ‘|600

|600




UHELNE SKRABAKY

Skrabak je nadoba bez dna, opatfena sklopnou klapkou a na pilifové strané v predni a
zadni ¢asti systémem nozi, které pii pohybu nddoby podél pilife rozpojuji v malych tfiskach
uhli. Rozpojené uhli se pak pfi zpétné jizdé sklopenim klapky dopravuje Skrabdkovou
nadobou k vysypu.

Diive byval Skrabdk pohdnén dvéma vratky, dnes je vétSinou hndn nekoneénym
¢lankovym fetézem, pohdnénym pohdnécimi stanicemi na uvratich porubu. Maximalni
rychlost dnes pouzivanych Skrabakt ¢eské vyroby je 1,82 m/s.

Pouziti je u lezmych ¢i Sikmé nizkych sloji o mocnosti od 0,4m, s mékkym uhlim.

Skrabak se sklada z :
- pohanéci stanice
- Skrabakova nadoba
- tazny fetéz, lano
- kotvici zaf.

Pohanéci stanice
Pti pouziti fetézu jsou dve, spojené nekonecnym fetézem, do jehoz jedné vétve jsou
zapojeny Skrabdkové nadoby
Pii pouziti lana je stanice jedna, s vratnou kladkou a dvoububnovym vratkem

Skrabdkova nadoba
Je sloZzena ze dvou casti — nozové a vlozné, kterou je zabezpecovana doprava

v owr

rozpojeného uhli. Obé¢ ¢asti jsou spojené klouboveé z diivodu kopirovani pocvy

DOBYVACI SKRABAK

Pohon a fizeni §krabdku je mimo porub.
Nevyhodou je pomérné mald kapacita, pouziti jen v mékcich uhlich a ztraty uhli v zavalu.



SVISLA DOPRAVA

Doprava z hlubinného dolu na povrch a opacné se déje jamou, kterd slouzi nejen k t€zbé
materidlu a jizd¢ pracovnikt, ale i k vétrani dolu, vedeni kabelli a potrubi. Jama je svislé
dulni dilo, které protina jednotliva dilni patra v narazistich a na povrchu usti tzv.ohlubni.

Vybaveni tezni jamy, zarizeni tézni véZe, reSeni tézniho stroje a jeho vybaveni, poZadavky na
bezpecnost, vlastnosti, rozmery, zkouseni, montaz a udrzba lan, zarizeni a dopliky klece jsou
vesmés predepsany podrobnymi predpisy a prisné se kontroluji.

DOPRAVA JAMOU

Zatizeni pro svislou dopravu, zejména jamou, tvoii uceleny komplex, do kterého patii

* vlastni jama a jeji prodlouzeni nad ohlubni t€Zni vézi
* narazisté (jsou na dulnich patrech a na povrchu)

* t¢Zni zatizeni (t€Zni stroje,lana,dopravni nadoby)

* signalizacni a zabezp.zafizeni

Vzhledem ke své fci je jAma vybavena
* zafizenim pro vedeni tézkych nadob (vodici lana, atd)
* potrubi (vzduchovody,vodovody), kabely (sd€lovaci, silové)
* lezni odd¢leni se zebtiky a odpocivadly pro nouzovou chizi lidi

Tézni véz
...je prodlouzeni jamového komina nad ohlubni jamy umoziujici vyprazdiovani téznich
nadob bud’ na urovni ohlubn¢ (skipova tézba) nebo nad jeji urovni, a to s ohledem na ostatni
dispozice na povrchu.
Konstrukce téz.veézi : ocelové (vzpérove, kozlikove)
betonové (s umisténim t€zniho stroje ve zhlavi véze)

Ve zhlavi véZe jsou vedle volné vysky, kterd umozinuje urcité piejeti nejvyssi provozni polohy
klece, zabudovana bezpec.zaf :

- brzdici prtivodnice (nedovoli pfejezd nadoby az k lanovnicim)

- naraznikovy rost (jako posledni ochrana pfed vjezdem nadoby do hlavy véze)

- sklopky (zachyti klec po pfetrZeni lana)

- ochranna koryta pod lanovnicemi
Naopak v jdmové tiini jsou bezpeé.zaf tvofena :

- volna hloubka

- brzdici priivodnice

- naraznikovy rost nad vlastni tini, ve které se zpravidla shromazd’'uje voda

NaraziSté
...prostor, kde se svisla doprava hmot prevadi na vodorovnou, a naopak. U hlavnich téznich
jam jsou rozsahlejsi, vy$si, u jam pomocnych mensSich rozméra.
Nérazisté dalni 1 povrchova jsou vybavena :
- kolejistém pro ob&h vozii(umoziuje ptisun/odsun vozi do sméru nardzeni/vyrazeni)
- narazeci zaf., * sklopnymi mustky, které umoZznuji nardZeni vozi i pfi nepfesném
ustaveni klece
* narazeci mechanismus (s peumatickym ¢i hydraulickym pohonem a
prostiedky proti prejeti vozi do jamy
- posunovaci zaf (pfisunuji vozy k/od jamy)
- nastupni ploSiny (pro jizdu pracovnikl v dobé fadné jizdy)




- pomocna zaf.pro manipulaci (vratky, kladkostroje)
U jam se skipovou téZbou jsou ziizovany :
* zasobniky — velkoobjemovy a davkovaci pro plnéni skipové nadoby
* vyklopniky pii vozové doprave
* na povrchu zafizeni pro vyprazdiovani skip.naddoby vcetné€ zatizeni pro dopravu do
upravy

TéZni zartizeni

...se sestava z : * tézniho stroje (bubnovy, bobinovy, s tfecimi kotouci)
* tézni a vyrovnavaci lana
* t¢Zni nadoby

Signalizaé¢ni zaFizeni

...slouzi k rychlym pokyniim narézecii pro strojnika tézniho stroje, aby dle dohodnutych
signalti provedl uréity vykon. Navesti jsou svételna a zvukova.

TEZNI ZARIZENI

Patii sem : téZni stroje, t€Zni a vyrovnavaci lana, té¢Zni nadoby

Tézni stroje

Zajistuje zdvihani a spousténi téznich nadob. Je obvykle ve strojovné vedle t€zni jamy. Lana
jsou pak vedena lanovnicemi na tézni vézi tak, aby bylo nad Sachtou dostatek mista pro horni
stanici — vyjezdni patro.

TéZni stroj miiZze byt 1 nahote v t€Zni véZi.

Rozd¢leni podle pohonu téZniho stroje:
e parni

« vzduchové

e hydraulické

e elektricke

4

Rozdé€leni podle typu tézniho stroje:

e bubnové

e bobinové

e s jednolanovym tfecim kotouc¢em
e s vicelanovym tfecim kotouc¢em

Rozdéleni podle umisténi tézniho stroje:

epovrchové

epodzemni (u slepych jam a Sibik)



Bubnové tézni stroje

Bubnové tézni stroje jsou klasickymi stroji, které se postupné vyvinuly z rumpalt

pouzivaného uz ve sttedovékém hornictvi.
Zakladnim typem je dvoububnovy tézni stroj. Kromé dvoububnového tézniho stroje s
valcovymi bubny se pouzivaji jednobubnové stroje. Diive se pouzivaly také bubny kuzelové,
cylindrokénické a bicylindrickokonické. Jejich ucel, rovnomérnéjsi rozdéleni statickych a
dynamickych krouticich momentl pfi rozjezdu a dojezdu, pln¢ nahradily moderni konstrukce
elektrickych pohont, které tyto pfetizeni vyrovnéavaji. K bubnovym strojim patii i bubnovy
tézni stroj, u kterého je lano navijeno na tzky buben na sebe, tak zvané bobiny.

U dvoububnovych téznich stroji je jeden buben nasazen na hiidel tézniho stroje
otoné a je s nim spojen pomoci segmentové zubové spojky, druhy buben je pevné
naklinovéan. Tim je umoZznéno pieklddani t€zeni pro dvojcinnou tézbu z n€kolika pater. Volny
buben je po vysunuti spojky drzen ve své poloze stavéci brzdou.

Na buben té€zniho stroje se naviji zpravidla jen jedna vrstva lana. Pocet zavit lana na
bubnu musi odpovidat hloubce téZeni s pfipoctenim dalSich minimalné tfi rezervnich zaviti
pfed upevnénim lana na bubnu. Uhel ndb&hu t&Zniho lana v krajni poloze na bubnu a na
lanovnici na t&Zni véZi nesmi pii navijeni na jednu vrstvu piekro¢it urdity thel (1°30"), pfi
vyjime¢ném navijeni na dvé vrstvy, musi byt buben opatfen nabéhovym klinem.

PI4st’ tézniho bubnu mize byt oblozen difevem, do n¢hoz jsou vysoustruzeny spiralové
drazky, které byvaji provedeny nékdy piimo v ocelovém plasti bubnu. Mechanickd cast
téznich stroji byva dimenzovana na sily vznikajici pfi pretrzeni lan.

Nevyhody téchto strojii spocivaji v omezené moznosti té¢zby z velkych hloubek,
v disledku vétsich primért lan, a tim ztrat€ kapacity pro tézbu. D4 se tomu piedejit jen

A%

pouzitim vét§iho priméru bubnu i lanovnic a hlavné vétsi Sitkou bubnu.
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Bobinové tézni stroje

Na rozdil od bubnovych téz.stroji pouzivaji ty bobinové plochého lana. To se naviji
ve spirdlach na sebe v uzkém, Sifce lana odpovidajicim bubnu. V disledku méniciho se
praméru navijeni, méni se i rychlost t€Zni nddoby pfi stejnych otackach bubnu.
Tyto stroje byly pouzivany vyjimecné pti hloubeni jam.
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SCHEMA TEZENI S BOBINOVYM TEZNIM STROJEM

Tézni stroje s trecim kotouéem jednolanové a vicelanoveé

Podstatné odliSnym navijecim orgénem je tfeci kotouc, na némz je tézni lano pouze
poloZzeno a pii otaCeni kotouce je uvadéno do pohybu tfenim vznikajicim mezi lanem a
specidlnim obloZenim kotouce ze dfeva, kiize,pryze... (pouZziva se i specialni tfeci mazivo).
Nutnou podminkou je, aby na obou vétvich lana vznikaly dostatecné tahy, zarucujici pti
daném souciniteli tfeni a thlu opésani kotouce lanem dostate¢nou statickou jistotu proti skluzu
lana na tfecim kotouci. Tato statickd jistota proti skluzu lana jak pii té€zbé€, tak pii jizde
muzstva musi byt vétsi nez 2,5.

Pro dodrZeni téchto podminek je pod dopravni nadoby zavéSeno vyrovnavaci lano
stejné hmotnosti béZného metru jako u tézniho lana. U jednocinného tézeni se na druhy konec
tézniho lana zavéSuje protizavazi, a pod nadobu a protizadvazi pak vyrovnavaci lano.
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SCHEMP. TEZENI § TEZNIM STROJEM TYPU KOEPE

Priimér tfeciho kotouce nesmi byt mensi nez 80.ti nasobek priiméru lana.

Jednolanové téZni stroje, vzhledem ke své konstrukci, kterd nevyZaduje navijeni
tézniho lana, umoznuji dosahovat i pti velkém uzite¢ném zatiZeni zna¢né hloubky téZeni.

Uhel nabéhu lana z tfeciho kotouce na lanovnici ve véZzi miize byt maximélng 1°,

Vicelanové téZni stroje s tiecim kotoucem, které jsou zaloZeny na stejném principu,
ale maji misto jednoho lana ptfevéSena pies kotou¢ dvé, Ctyfi nebo vice lan, ptekonavaji
omezeni jednolanovych strojii, které pro pomér priméru tfeciho kotouce a priméru lana a
mérny tlak maji omezenou hloubku téZeni a zatiZeni.

U vicelanovych téznich stroji se zatiZzeni rozkladd na nékolik lan, které maji proto
mensi jmenovity primér, coZ umoznuje zmensit prumér tfeciho kotouce a soucasné sniZit
mérny tlak mezi lany a drazkou. Vicelanové téZni stroje vyfteSily problém téZeni velkych
uziteCnych zatizeni z velkych hloubek. Z provoznich hledisek jsou nejvhodnéjsi stroje se
dvéma a ¢tyfmi lany. Sudy pocet lan a z nich stejny pocet s pravym a levym vinutim zarucuje
stabilitu dopravnich nadob.

U vicelanovych té€Znich stroji odbihaji lana bud’ pfimo do jamy, nebo je jedna vétev vedena
pies odtlatné lanovnice (pfitlacovaci kotouc), kdy se pfipousti nulovy uhel nabéhu lana na
lanovnici.

Lanovnice byvaji rovnéZ vyloZeny pruznym obloZenim.



Pohony téznich stroju

Tézni stroje se pouzivaji s elektrickym, vzduchovym nebo hydraulickym pohonem.
Parni pohon byl zrusen. Elektricky pohon je bud’ s asynchronnim motorem a pievodovkou
nebo se stejnosmérnym motorem pomalobéznym nebo rychlobéznym. Pievazné se pouzivaji
pomalobé&zné stejnosmérné motory.

Vyhodou stejnosmérného clektrického pohonu téznich strojii je snadna regulace
béhem celé jizdy od rozjezdu az po dojezd pfti rliznych zatizenich a pti velkych vykonech
motord.

U mensSich téZnich strojii do vykonu 1000 kW se pouzivaji asynchronni motory se
spoustécimi odpory v obvodu kotvy a s dynamickym brzdénim.

Vzduchové nebo hydraulické pohony Se pouzivaji pro podzemni té€zni stroje ve
slepych jamach.

Rizeni pohonii t&Znich strojil je ruéni, poloautomatické nebo automatické.

Pro jizdu muzstva se pozaduje rucni fizeni strojnikem. Poloautomaticky nebo automaticky
jsou fizena skipova tézni zafizeni. Od impulsu po naplnéni skipu na patfe a vyprazdnénim
skipu na ohlubni se zafizeni rozjizdi samo a cela jizda probiha podle naprogramované tézni
rychlosti. Pfi plném zasobniku na povrchu se pozaduje automatické zastaveni skipu pod
ohlubni s automatickym dojezdem po uvolnéni zasobniku. U klecovych téznich zatizeni byl
vyzkouSen systém dalkového ovladani téZniho stroje tladitky z mista hlavniho nardzece na
ohlubni.

Bezpecnosni prvky téz.stroje jsou nedilnou soucasti provozu téz,stroje. Patii sem :
* brzdy — jizdni, pojistné, stavéci (u bubnovych stroji pro volny buben)

Star$i brzdové stroje jsou vybaveny vzduchovymi valci a padacim
zavazim pojistné brzdy. U novych konstrukci téZnich stroji se pouZivaji
brzdové stroje pruzinové s odleh¢ovanim pneumatickymi nebo hydraulickymi
valci nebo opatfené pro pojistné brzdéni rovnéz padacim zévazim.

Mechanicka ¢ast brzd byva nejcastéji provedena jako dvojice Celisti,
dosedajicich na brzdny vénec kazdého bubnu. Pohyb cCelisti je bud’ kyvavy
nebo piimobézny. Brzdné sily se pfenaseji pakovym systémem od brzdovych
stroji, upevnénych na zdkladovy rdm tézniho stroje. Moderni konstrukce
téznich stroji se navrhuji s diskovymi brzdami, jejichz Celisti dosedaji ve
sméru podélné osy t€zniho stroje z obou stran na specidlni brzdovy kotouc.

* bezpecnostni elektricky obvod — koncové vypinace ve véZi, na hloubkoméru

* hloubkomeér s optickou a akustickou signalizaci, kterd spojuje strojnika téZniho
stroje ve strojovné s narazeCem na ohlubni a nardzeci na téznich patrech. Krome
bézné signalizace existuje rychlorazova a havarijni signalizace, vybavena
tlac¢itkem STOP na kazdém patte. U novych zafizeni je zavedena i signalizace z
kleci a systém hlasitého telefonu.

Hloubkomér udava v kazdém okamziku polohu dopravnich nadob.

* rychlomér a tachograf, zaznamenavajici plynule béhem 24 hodin graficky rychlosti
nadob béhem kazdé jizdy

* tididlo jizdy — ma zastavit téz.stroj pii dojezdu té¢z.nadoby do koncové polohy



Tézni a vyrovnavaci lana, zavésy

vvvvv

U bubnovych téznich strojit se odebiraji po urcit¢é dobé provozu u uvazku lana na kleci
kontrolni ¢asti a provefuji se na pevnost v tahu a ohybu jednotlivych drath. U téznich stroju s
trecim kotoucem se kontroluje pocet zlomt povrchovych dratti. Pomoci indukénich cidel se
registruji 1 zlomy vnitinich dratt.

Pro bubnova tézni zafizeni s jednou vrstvou lana na bubnu se pouzivaji tézni lana s
trojbokymi prameny. Pro t€zni zafizeni s tfecim kotoucem se nejlépe osvédcuji lana soub&zné
vinutd. Nejvyhodngjsi pevnost je 160 az 170 kp/mm® U vysSich pevnosti se pfi daném
praméru sice zvysuje nosnost lana, ale v provozu se snizuje jejich zivotnost - vétsi citlivost na
ohybani.

TeZni lana bubnovych strojii se mazou mazadlem proti korozi. T¢zni lana stroji S
trecim kotoucem se natiraji specialnimi laky, naptiklad Elaskonem, ktery kromé protikorozni
ochrany udrzuje a zlepSuje soucinitel tfeni lana na oblozeni kotouce.

Vyrovnavaci lana slouzi k vyrovndni zatiZeni v jednotlivych lanech pfi tézb¢, coz
umoziuje plynulejsi rozjezd i jizdu téz.stroje.

Vyrovnavaci lana téZnich strojii s tfecim kotou€em se pouZziva lan plochych. Vyhodou
téchto lan je snadnd ohebnost ve sméru podélné osy u spodni smycky v jamové tini.

V posledni dobé se zacinaji pouzivat vhodnd kruhovéd lana umrtvené konstrukce,
jejichz tvazek pode dnem dopravni nadoby je upevnén oto¢né na vertikalnim Cepu.
K upevnéni téZnich lan k dopravni nddob¢ se pouzivaji klinové uvazky, ptipadné jednodussi,
naptiklad srdcovky se sadou svorek.

U vicelanovych téznich zafizeni musi byt tézni lana pomoci Uvazkii spojena s
vyrovnavacimi zav€sy. Vyrovnavaci zavésy slouzi k automatickému nebo periodickému
vyrovnavani rozdilnych zatizeni a provoznich protazeni téznich lan. Uplatiuji se rtzné
konstrukce, naptiklad hydraulicky vyrovndvaci zavés na principu spojenych nadob,
vahadlovy vyrovnavaci zaves, a jiné.

Vyrovnavaci zav€s musi byt alespoil u jedné dopravni nddoby, nejlépe u obou.

Tezni nadoby

Uzite¢na zatéz, dulni vozy, material a stroje, muzstvo se dopravuji v dopravnich neboli
téznich nadobéach

Rozeznavame :
1. téZni klece - zdkladni typ dopravni nadoby pro dopravu vozl a muZzstva
Té&zni klece jsou konstruovany jako jednoetazové nebo viceetdzové. Na
kazdé etazi je vybavena aretaci vozil. Pfi jizdé¢ muZstva se Celni stény klece
opatfuji brankami a klec je vybavena zachyty. Celistové zachyty pro
dievéné priivodnice se zaviraji vlastni pruzinou pii pretrzeni nebo
vysmeknuti lana a pfi padu klece.
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2. skipy - pro dopravu sypaného uzitkového nerostu

Skipy jsou ocelové nadoby ¢tvercového nebo obdélnikového plidorysu, do

nichz se t€zivo plni nadsypnym otvorem u hlavy. Spodni uzavér se otevird az

pfi dojezdu skipu do vysypné polohy nad ohlubni, a to mechanicky pii
najeti do vodicich kfivek nebo pneumaticky. Nadoba je uvniti vylozena
otérovymi plechy a tlumici klapkou, kterd snizuje neZadouci sekundarni drceni

téziva pfi nasypu.
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SCHEMA SKIPOVE TEZBY

3. specidlni nadoby - patii sem okovy pro hloubeni Sachet, kontejnery, sklopné
nadoby a ramy na dlouhy naklad.
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ELEKTRICKY BUBNQVY TEZNi STROJ
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