VENTILATORY VYVEVY A EXHAUSTORY

Ventilatory radialni a axialni

- jsou rotacni lopatkové stroje uréené predevsim k dopravé plynu a par s pretlakem do 104 Pa s
kompresnim

pomérem mensim nez 1,1

ktery zajisti

fizeny vtok do obézného kola (kdyz je stator piipojen za ob&zné kolo slouzi k usmérnéni vytoku
proudu

vzduchu)

- ventilatorovy motor = dmychadlovy motor (= dvouproudovy motor s vné&j$im obtokem vzduchu
- princip préce je stejny jako u turbokompresoru a turbodmychadel

- ventilatory, které odsavaji dopravovanou latku z urcitého prostoru, pracuji s podtlakem =>
nazyvaji se

exhaustory

- ventilator je hlavni sou¢asti kazdého vzduchotechnického zatizeni s nucenym obéhem (=> pohyb
vzduchu je

zpusobovan strojnimi zafizeni)

- pouziti:

- v lehké vzduchotechnice ventildtor bud’ dopravuje do mistnosti upraveny vzduch nebo odsava
zkazeny vzduch

(kout, vypary ... apod.)

- v prumyslové vzduchotechnice se pouziva v pneumatické dopraveé sypkych nebo zrnitych
materiali

- pocet a tvar lopatek se fidi snahou, aby pfi danych podminkach (dopravnim mnozstvi a tlaku
vzduchu) byly

ztraty hydraulické, objemové, ventilacni a mechanické co nejmensi

- u ventilatoru se vyZaduje bezhlu¢nost => nejlépe vyhovuji odstiedivé ventilatory (pii stejném
tlaku maji

mensi obvodovou rychlost kola)

- u¢innost ventilatoru zavisi na velikosti (=> nejmensi maji t¢innost 30 az 40%, ale u velkych
osovych dosahuje

90% a u odstredivych 60 az 80%

- konstrukce se fidi dle dopravovaného mnozstvi a tlaku vzduchu, tak i geometrickym tvarem
lopatkovych

kandlti => vhodnost ventilatoru

- ventilatorova charakteristika = kvadraticka zavislost momentu pracovniho mechanismu na jeho
rychlosti

- pt:

- jsou dilezitou soucasti dvouproudovych dopravnich letadel => zajist'uji vysoky pritok vzduchu
(mayi vlastni

motor, ktery je hlavnim zdrojem tahu)

- rozdéleni (dle sméru priatoku):

- axidlni (osové):

- saji vzduch v ose a v ose se ho vytlacuji

- s nizkym poctem lopatek v obézném kole => doprava velkého mnozstvi vzduchu pti malém tlaku
- radidlni (odsttedivé):

- saji vzduch v ose a vytlacuji ho kolmo k ose



- diagonalni

- diametralni

- Sroubové

- rozd¢leni (dle dopravovaného tlaku):

- nizkotlaké (Ap do 1 000 Pa)

- slouzi jako celkové vétraci, teplovzdusné klimatizacni 1 odsévaci

- sttedotlaké (Ap do 4 000 Pa)

- pouziva se u odpraSovacich zatizeni

- vysokotlaké (Ap 4 000 az 10 000 Pa)

- pouziva se pro dmychani do peci, pneumatickou dopravu sypkych vécich ... aj.

- rozdéleni (dle ucelu):

- odsavaci- kotelni

- pro klimatiza¢ni zatizeni

Vyvéva je zafizeni, které odCerpava vzduch ¢i jiné plyny z uzavieného prostoru a

vytvari tak ¢astecné vakuum. Vyvéva je vlastné plynové ¢erpadlo, proto podobné jako u
cerpadel existuje fada rliznych konstrukénich feSeni vyveév. Vyvévy mizeme délit jednak
podle fyzikalniho principu ¢innosti, jednak podle miry vakua, které mohou dosédhnout.
Ptiklady konstrukei vyvév

(1 Pistova vyvéva funguje jako obyCejna pumpa (napi. pumpicka na kolo) s pistem a ventily. Je
konstrukéné jednoduchd, dovoluje v§ak dosdhnout pouze podtlak.

[ Hadicova vyvéva je tvorena pruznou hadickou uvnitf valcové plochy. Rotor vyvévy ma dva
valecky, které z hadicky vytlacuji plyn. Pouziva se jako Cerpadlo i vyvéva u velmi
jednoduchych laboratornich aplikaci.

[ Kapalinova (vodni) vyvéva. Trubici 1 rychle proudi kapalina, trubice 2 vede do
odcerpavaného prostoru. Podle Bernoulliho jevu je tlak v misté rychle proudici kapaliny nizsi
nez v mist¢, kde kapalina proudi pomaleji, takze rozdil tlaku nasava plyn z trubice 2 a odvadi
vyvodem trubice 1. Fungovani vyvévy napomaha i to, ze ¢astice plynu v trubici 2 v misté A
jsou ,strhavany* proudici kapalinou. Souc¢asné komeréné vyrabéné vyveévy jsou velmi vykonné
a bézné s nimi 1ze dosahnout sniZeni tlaku az na 10 Pa.

[ Rotaéni vyvévy slouzi k dosazeni jemného vakua a jako prvni stupné systému vysokého a
ultravysokého vakua. Ve vélcoveé komote (1) se otaci valec (2), ktery se na jedné stran¢ tésné
dotyka stény komory. Ve §térbin€ valce jsou dvé prepazky (3), které od sebe odtlacuji pruZiny,
takze tésné priléhaji ke sténdm komory. Vyvéva nasava plyn z pravého hrdla (4), stlauje a
vypousti levym hrdlem (5). Cely systém byva ponotfen v oleji. Pii dobrém setizeni miize
dosahovat jemné vakuum az do 10

-4

hPa tlaku.

0 Difuzni vyvéva nema zadné pohyblivé Casti a funguje podobné jako kapalinova

vyvéva, v oblasti vys§iho vakua vSak piisobi pouze strhavani molekul plynu rychle

proudici kapalinou nebo parou. Dosazitelné vakuum je omezeno povrchovym napétim
cerpaci kapaliny nebo par, proto se diive pouzivala rtut, dnes vétSinou olejové pary.

0 Sorpcni vyvévu tvoii prosté povrch vhodné latky, ktera na sebe vaze zbytkové

molekuly plynu. Typickym ptikladem jsou getry, kovove lesklé povlaky na vnitini

stran¢ banky vakuovych elektronek, obrazovek atd., které dlouhodob¢ udrzuji vysoké
vakuum uvnitf banky.

[J Turbomolekularni vyvévy jsou mnohostupnové lopatkové turbiny, které udéluji
molekuldm plynu kinetickou energii a vyrazeji je tak z Cerpaného prostoru. Vyveévy podle stupné
vakua

[ Vyvévy pro podtlak (do 300 hPa):

o0 pistové vyveévy

o odsttediva Cerpadla

o parni a vzduchové vyveévy



0 Vyvévy pro hrubé vakuum (300-1 hPa):

o vodni vyvévy

o Sroubova kola

O Vyveévy pro jemné vakuum (do 10

-3

hPa):

0 rota¢ni vyvévy, jednostupiiové a dvoustupiiové

O Vyveévy pro vysoké vakuum (do 10

-7

hPa):

o difuzni vyvévy

o sorpéni vyveévy, getry

[ Vyveévy pro ultravysoké vakuum (do 10

-12

hPa):

o0 ionizacni vyvévy

o turbomolekularni vyvévy.

Vyvévy podle principu ¢innosti

O mechanické vyveévy vytlacuji plyn jako pumpa:

o pistova vyvéva vytvari podtlak a uziva se hlavné pro demonstraéni ucely

O Geisslerova vyvéva

o odstfedivé cerpadlo (vysavac)

o Sroubova kola

o rotacni vyvéva pro jemné vakuum

1 na zaklad¢ Bernoulliho jevu a strhavani molekul plynu proudem kapaliny nebo plynu
o parni vyvéva (ejektor) — pouZzitd u saci brzdy

o vodni vyvéva — jednoduchy systém pouzivany v nékterych provozech.

o vzduchova vyvéva — na tomto principu je zaloZena fixirka

o difuzni vyvévy rtutové, olejové atd. pro vysoké vakuum

0 Sorpéni vyveévy (vazou molekuly plynu) pro vysoké vakuum

o Ionizacni vyvévy se silnym elektrickym polem vazou molekuly plynu iontovou chemisorpci
o Sorp¢ni vyveévy (getry) vazou plyn na povrch urcité latky s potfebnou schopnosti
Exhaustory

Toto zafizeni pracovalo tak, ze para nebo tlakovy vzduch proudil pod znaénym tlakem z trysky do
kuzelovych natrubki a strhaval s sebou i vétry z jamy. Uginnost tohoto systému vétrani byla asi 15
%.

Castgji se takto separatné vétrala jen malé ¢ast dolu nebo jednotlivé d



