ZDVIHACI ZARIZENI (ZDVIHADLA)

Charakteristika:
Zdvihadla slouzi ke svislé dopraveé biemen a k jejich drzeni v pozadované vysce.

Jednoducha zdvihadla (zvedaky, kladkostroje, navijedla) patii k malym mechaniza¢nim
prostiedktim.

Znaén¢ usnadiuji namahavé prace, jsou jednoduchda, levnd a snadno pfemistitelna.
Malych rozméri a co nejmensi hmotnosti (se dosdhne jakostnim materidlem a jednoduchou
konstrukei, mnohdy i za cenu horsi Gi¢innosti).

Pouziti:

Sroubovy zveddk (v rtiznych konstrukénich obménéach) a hydraulicky zvedak je ve
vybavé silni¢nich motorovych vozidel zejména z divodu vymény poskozeného kola.
Kladkostroje maji Siroké uplatnéni pii zvedani bfemen v dilnach a ve stavebnictvi. Navijedla
se pouzivaji napf. ve stavebnictvi pro zvedani bfemen a jako soucast lanovych zvedacich
ustroji jetabl. Vratky maji vyuziti na zeleznici (pfi posunu vagénti) a na lodich. Celkové maji
zdvihadla velmi Siroké uplatnéni.

Hlavni parametr vSech zdvihacich zatizeni je nejvétsi dovolena hmotnost biemene —
nosnost.

Dalsimi parametry jsou:

- vyska zdvihu,

- pracovni rychlost zvedani.

- rucni, ale pokud mozno,
- elektricky,

- pneumaticky,

- hydraulicky.

Rozdéleni zdvihadel:

- zvedéky:
. Sroubovy,
. hiebenovy,
. hydraulicky,
° pneumaticky,
- kladkostroje:
o nasobny,
. diferencialni,
. Sroubovy,
o s ¢elnimi ozubenymi koly,
- navijedla:
o navijaky,
o vratky,

- lanova zvedaci ustroji jetabu a kocek.



Tab. 9. Piehled zvedakd

Druh Schéma

Sroubovy

Hiebenovy

ZVEDAKY
Sroubovy zvedak — jednoduchy, lehky, bezpedny,
samosvorny. Mala t¢innost 0,3 — 0,4. Spojuje se s dalSimi
ptevody (napi. Snekovym). Typizovéan pro nosnosti 2 — 35 t
a zdvihy 100 — 300 mm.
1-Sroubové vieteno (Sroub), 2-matice, 3-oto¢na opérka, 4-
stojan, 5-paka, r-polomér paky, s(spravné Pp)-stoupani
zavitu, F-hnaci sila na pace, Gg-tiha bfemene.

Hi'ebenovy — ozubeny ptfevod byva dvojnasobny az
trojnasobny. Pro samodrznost jsou opatieny zdrzi. Uginnost
0,6 — 0,8. Typizovan pro nosnosti 2,5 — 30 t a zdvihy 345 —
530 mm.

1-ozubeny hieben, 2-pastorek, 3-ozubeny pievod, 4-zdrz,
5-klika.

Hydraulicky - velké pfevodové ¢islo, dobra G¢innost 0,7 az 0,9),
samocinné drzeni biemene vytlatnym ventilem.

Spousténi otevienim pirepoustéciho ventilu.

Typizovan pro nosnosti 3 az 200 t a zdvihy 145 az 280
mm (veétsi pii1 pouziti teleskopického pistu).

1-zvedaci pist, 2-pist Cerpadla, 3-vytlacny ventil, 4-saci
ventil, 5-pfepoustéci ventil, 6-paka, 7-nadrz na kapalinu.

Pneumaticky - Pouzivaji se tam, kde je k dispozici
stlaceny vzduch.

Zavé&suji se jako kladkostroje, nosnost 125 az 1 500 kg
(podle tlaku vzduchu) a zdvihy 0,5 az 1,8 m. Uginnost 0,8
az 0,9.

1-zvedaci pist, 2-rozvadéc vzduchu, 3-ovladaci paka, 4-
tlumici pruziny, 5-ptivod tlakového vzduchu, 6-odvod
vzduchu, I-zvedani, II-drzeni, III-spousténi.



Tab. 10. Piehled kladkostroji

Nasobny - pouziva se samostatné s konopnym lanem a ve
spojeni s navijedlem nebo zvedakem.

Typizovén pro tyto nosnosti: konopné lano 0,1 az 3 t,
ocelové lano 1 az 8 t.

1-nehybna ¢ast, 2-hybna ¢ast, 3-kladka, 4-lano.

Diferencialni - Lehky, velky pfevod, samosvorny pro zy/ z; >

M21-

Malé ucinnost, velké opotiebeni nosného fetézu.
Nosnost 0,1 az 1 t.
1-nehybna ¢ast (dvé ozubené kladky), 2-hybna ¢ast, 3-nosny
bezkoncovy fetéz.

Sroubovy - nejpouzivandjsi ze viech ruénich kladkostroja.
Pti nesamosvorném $neku ma spoustéci brzdu.

Typizovan pro nosnosti 0,5 az 25 t.

Utinnost n=20,55az0,7.

1-otfech, 2-Sroubovy ptevod, 3-spoustéci brzda, 4-fetézové
kolo, 5-nosny fetéz, 6-rucni fetéz, 7-kladnice, 8-ozubeny
ptevod, 9-spoustéci brzda s pomocnym Sroubem.
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S ¢elnimi koly - pro drzeni bfemene slouzi spoustéci
brzda s pomocnym Sroubem. Typizovan pro nosnosti
0,25 az 10 t. Jsou i s motorickym pohonem.
n=20,75az0,85.

1-ofech, 4-tfetézové kolo, 5-nosny fetéz, 6-rucni fetéz,
8-ozubeny prevod, 9-spoustéci brzda s pomocnym
Sroubem.




NAVIJEDLA

Navijak

a) ru¢ni nasténné Snekové navijedlo: 1 - navijeci buben, 2 - ru¢ni klika s ménitelnou délkou
ramena; 3 - axialni spoustéci brzda.

Vratek
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C) posunovy vratek pro posun zelezni¢nich vagoni (pouziti i na lodi atd.). Buben je téeci, vyduty se
svislym htidelem, pohon je ve vodotésné skiini pod trovni. Na bubnu jsou dva aZ tfi zavity lana, na
jeden konec lana se piisobi malou silou F 1' druhy pfitahuje vagon silou F 2.

Zednicka kladka BRANO Z 500
Popis:
e ruéni zvedani
e spousténi volnych bfemen

e nosnost 500 kg

maximalni hmotnost zvedaného bfemene je polovina nosnosti kladky 250kg



Hever hydraulicky - nosnost 2,4,6 t (panenka)

Technické udaje
Nosnost 4000 kg
Zdvih 190 - 385 mm
Hmotnost 4.2 kg

JERABY

Konzolovy jefab — mobilni, jednoduchy dilensky jefab. Draha pro ptesun je kruhova a u nékterych
1ze ménit polomér.

Mostovy jerab — Nejpouzivangjsi ve vyrobnich halach, na venkovnich piekladistich nebo ve
skladovacich prostorech. Sklada se z jefabové drahy (posuv doptedu/dozadu) a mostu, na kterém je
jetabova kocka (posuv doleva/doprava) s kladkostrojem.

Portalovy jefab — Podobny mostovému jetdbu; rozdil je v tom ze se hybe celd konstrukce po draze,
ktera je zapuSténd v zemi nebo po pneumatikdch. Mlze mit 1 vyloznik.

VéZovy jerab — Pouziti na stavbach, mlize byt i samo vztyCovaci se samostatnou zakladnou, ktera
nese celou tihu jefabu a odolava naportim vétru nebo miize byt ukotven k budové kolem které
operuje.

Mobilni jeFab — Autojefaby oto¢ny vyloznik (rameno) uloZeny na vozidle.



Lanovy jerab - Pouziti jako improvizovany jefab pro manipulaci v lesnim porostu, diive se
pouzival v povrchovych dolech.
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Obr. 2.8 Konstrukce jefdbi

a) portdlovy: I -koéka; 2 - portél;
b)sloupovy: I -sloup; 2 -zdklad;

3 - vyloZzné rameno; ¢) konzolovy:

1 - op8rné kola; 2 - vzpéry;

3 - kotka; d) kolejovy: I - rameno;
2 - pojezd; e) lanovy: I - kodka;

2 . zdvihaei lano; 3 - podpéry
zdvihaciho lana; 4 - tainé lano;

9 - nosné lano

Rozdéleni do inavovych skupin (rozdé€leni pro vypocty navrhy a revize):
0 — velmi lehky provoz (vétSinou stoji)

1 — lehky provoz

2 — stfedni provoz

3 — tézky provoz

4 — velmi te€zky provoz

0, 1, 2 — pro montaze



2, 3 — na prekladistich a na stavbach
5 — "horky provoz" — obsluha peci, piesun kokil
Lano je prostfedek pro vazani, zvedéani a lanové drahy a kotveni.
Lana
Textilni lana — z konopi baviny a polyamidu

pouzivaji se vétSinou jako vazaci prostfedky nebo u ru¢nich zdvihadel jsou jemné a neposkodi
povrch biemene

3-4 pramenné
e vinuté protismérné
Ocelova lana — z patentovanych ocelovych dratk — pt. 6(1 + 6 + 12) + V -> 6x19
a) stejnosmérna — ohebnéjsi, tvoti se uzliky, kdyz je volné a pouziva se ve vytahu
b) protismérna — pouziva se u zdvihadel jetabt
Seal — ma rtizné prameéry dratkt
Warrington — velka tinosnost
Herkules — 12x(1+6)+6x(1+6)

e hodn¢ pramenti
e méné vlaken

C) oteviena

e vSechna jefabovéa lana

d) (polo)uzaviena

e mivaji jen jeden pramen

e jsou neohebné

e pouzivaji se u lanovek a kotvicich lan

ukondéeni lan

e proti rozplétani (dratem)

=

klin
oko (bud’ je svdzany dratem nebo seSroubovany a vétSinou slisovany)
3. koncovka

N



Vypocet pro Sroubovy zdvihak:
F

Obr. 2. Sroubovy zvedak. Hnaci sila
pusobi na ruéni piace. otadi Sroubem
vedenym v matici v podstavci.
Qsova sila $roubu piisobi pfes
ototnou hlavici na bfemeno, které se
otaéenim Sroubu zdviha nebo spousti

Silové poméry na naklonéné roviné
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P — stoupani zavity
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Silové poméry, u¢innost

Mk=FE}'72

Kroutici moment vietena:

Obvodova sila:

F,=F-1g(y+¢)

1) pro zvedani:



F,=F-tg(y—¢’)

2) pro spousténi:

Obr. 3. Silové poméry na pohybovem
Sroubu

M, — kroutici moment victena, F -
bfemeno, F, — obvodova sila,

dy — primér jadra zavitu, d; —~ stiedni
promér zavitu
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Utinnost:
1. pf1 zvedani:
_ gy
ig(y+¢’)

2. pfi spousténi:

Je-li @' = v, pak 1g(;

@) =0 azoho ny =0, 1. samesvornost, Yyukiva se
napi. u Sroubovych svediki.
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ucinnost: byva zpravidla 30 - 40%, nosnost az 35 t; zdvih 300 mm pii hmotnosti do 50 kg.
vy - thel stoupéni

¢ - tieci thel

Pevnostni vypocet:

Priifez jadra vietena je namahéan osovou provozni silou F na tah a tlak a souc¢asn¢ krouticim

k

momentem na krut;



Napéti v tahu ¢i v tlaku:
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Napéti v krutu:
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Vysledné redukované napéti:



